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ПРЕДИСЛОВИЕ 


На выставках радиолюбительского творчества, про- 
вводимых ежегодно в нашей стране, среди разнообразных 
радиолюбительских конструкций заметное место зани- 
мают и звукозаписывающие аппараты. Это свидетель- 
ствует о большом интересе, проявляемом многими радио- 
любителями к магнитной записи звука. 

Радиолюбителям, занимающимся конструированием 
магнитофонов и знающим отечественную аппаратуру 
магнитной записи, полезно ознакомиться и с зарубежны- 
ми конструкциями. 

В данной книге приводятся описания различных по 
назначению и сложности зарубежных магнитофонов, 
ознакомление с которыми может помочь радиолюбите- 
лю-конструктору в решении ряда вопросов при изготов- 
лении им магнитофона или отдельных его узлов. 

Следует, однако, предупредить, что в описываемых 
магнитофонах применяются магнитные головки с очень 
узкой рабочей щелью и магнитные ленты с очень 
малым саморазмагничиванием. Поэтому использование 
той или иной схемы магнитофона требует творческой ее 
переработки в соответствии с типом и качеством имею- 
щихся у радиолюбителя магнитных головок и лент. 


Автор 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ 
БЫТОВЫЕ МАГНИТОФОНЫ 


В настоящее время для аппаратуры магнитной запи- 
си введена международная стандартизация. В бытовых 
магнитофонах стандартизованы система записи и габа- 
риты звуковых дорожек, размеры и скорости движения 
магнитной ленты, посадка и размеры кассет, частотная 
характеристика усилителя воспроизведения, тестфильмы. 

В современных зарубежных бытовых магнитофонах 
применяют две основные системы записи: монофониче- 
скую и стереофоническую. Под монофонической за- 
писью подразумевается запись по одному каналу, когда 
звук пишется одновременно только на одну звуковую 
дорожку любой ‘ширины. Под стереофонической записью 
подразумевается многоканальная запись, одновременно 
ведущаяся на нескольких звуковых дорожках одной и 
той же ленты. 

По стандарту при монофонической двухдорожечной 
записи и при движении ленты слева направо рабочей 
является ‘верхняя, а при движении справа налево — ниж- 
няя дорожка (рис. 1). 

Для профессиональной аппаратуры магнитной записи 
установлены следующие рабочие скорости движения лен- 
ты: основная 38,1 см/сек и вспомогательные 76,2 и 
19,05 см/[сек. Скорость 76 см/сек оставлена из-за нали- 
чия огромного фонда старых записей. Скорость 
19,05 см/сек используется в репортажной аппаратуре. 
Высшая рабочая скорость движения ленты для бытовых 
магнитофонов 19,05 см/сек, а низшая не установлена. 
Промежуточные скорости: 9,53; 4,75; 2,4 см/сек и т. д., 
т. е. каждая последующая скорость вдвое меньше пре- 
дыдущей. 

За рубежом применяются главным образом двухслой- 
ные ленты на пластмассовой основе. Ширина стандарт- 
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ной ленты 6,35, мм. Толщина стандартных лент на 
анетилцеллюлозной основе составляет 52 мк. Ленты на 
более прочной основе имеют толщину 36 мк, а ленты на 
особо прочной основе 26 мк. Толщина ферромагнитного 
слоя у всех лент составляет 12 мк. _ 

Все бытовые магнитофоны укомплектованы кассета- 
ми стандартных размеров с посадкой на стандартный 
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Рис. 1. Двухдорожная система записи. 


а— рабочая сторона ленты должна быть обращена внутрь руло- 
на; 6 —размеры дорожек. 


тройничок. Кассеты принято обозначать номерами в со- 
ответствии с их внешним диаметром (в сантиметрах), 
например кассета № 13 имеет диаметр 13 см (точнее 
127 мм) ит. д. В США и Англии ‘размеры кассет указы- 
ваются в дюймах, но их габариты соответствуют обще- 
принятым. 

Частотная коррекция распределена между каналами 
записи и воспроизведения следующим образом. В кана- 
ле воспроизведения производится коррекция низших ча- 
стот (6 06 на октаву), а в канале записи — высших. 
Глубина и характер низкочастотной коррекции не зави- 
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сят от ширины рабочей щели головки воспроизведения и 
типа применяемой ленты. Поэтому были стандартизова- 
ны только частотные характеристики так называемого 
«стандартного канала воспроизведения». Такой канал 
отличается от рэального тем, что рассчитан на примене- 
ние идеальной головки воспроизведения, т. е. ГОЛОВКИ, 
не имеющей высокочастотных потерь. Частотные харак- 
теристики стандартных каналов воспроизведения для че- 
тырех скоростей движения ленты приведены на рис. 2. 
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50 100 200 500841 2 д 10 20 
Рис. 9. Стандартизованные частотные характе- 


ристики каналов воспроизведения. 


1—для скоростей 76 и 38 см/сек; 2— для скорости 
19 см/сек; 3— для скорости 9,5 см/сек. 


Эти характеристики должны иметь тот же вид, что и 
частотная характеристика полного сопротивления после- 
довательной ЮС цепочки с заданной постоянной време- 
ни. Постоянные времени для нескольких стандартных 
скоростей движения ленты приведены в табл. 1. 


Таблица |1 


Скорость движения Посто янная времени 
ленты 9, см/сек *, мксек 
76,2 и 38,1 35 

19,05 100 
9,53 200 
4,75 и 2,4 Не установлена 


Реальная головка воспроизведения в отличие от 
идеальной имеет потери на высших частотах, поэтому 
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в канале воспроизведения допускается подъем этих ча- 
стот на 1—5 06. 

Величина частотной коррекции канала записи не 
нормируется, так как она зависит от качества применяе- 
мой ленты и головок. 

Настройка частотных характеристик каналов воспро- 
изведения и записи любого магнитофона в настоящее 
время ведется при помощи специальных испытательных 
{контрольных) лент — тестфильмов. 

Тестфильм состоит из четырех частей. Первая часть 
содержит запись установочного уровня (низкой часто- 
ты), вторая — запись высокой частоты для правильной 
установки рабочих щелей головок, третья — запись ряда 
фиксированных частот для измерения частотной харак- 
теристики канала воспроизведения и, наконец, последняя 
часть представляет собой чистый (не записанный) кусок 
типовой ленты. 

Порядок настройки магнитофона по тестфильму сле- 
дующий: сначала наетраивается канал воспроизведения, 
а затем по нему канал записи. При воспроизведении 
первой части тестфильма на выходе магнитофона долж- 
но получаться номинальное выходное напряжение. Этим 
проверяется правильность положения толовок относи- 
тельно звуковой дорожки по высоте и чувствительность 
канала воспроизведения. При воспроизведении второй 
части тестфильма регулируют положение головки вос- 
произведения (или универсальной головки) по максимуму 
выходного напряжения, т. е. рабочую щель головки уста- 
навливают в положение, строго перпендикулярное на- 
правлению движения ленты. При воспроизведении 
третьей части тестфильма снимают частотную характери- 
стику канала воспроизведения по всему рабочему диапа- 
зону частот. Подстраивая элементы коррекции воспро- 
изведения, добиваются получения либо плоской частот- 
ной характеристики, либо с завалами ее концов, уклады- 
вающимися в пределы допусков. Эта часть тестфильма 
записана с уровнем в 10 раз меньшим номинального, 
для устранения ошибок от перегрузки усилителя. 

Заканчивается настройка канала воспроизведения 
определением его динамического диапазона. Для этого 
ламповым вольтметром измеряют напряжение шумов 
(фона) при протятивании размагниченного куска ленты 
и номинальное напряжение воспроизведения при вос- 
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произведении первой части тестфильма. Отношение этих 
напряжений, выраженное в децибелах, дает величину 
динамического диапазона (для бытовых магнитофонов 
оно должно быть не менее 1/100, т. е. 40 96). 

Затем приступают к настройке канала записи. На 
чистом куске тестфильма производится пробная запись 
ряда фиксированных частот одного уровня. При воспро- 
изведении этой записи выходной уровень на всех часто- 
тах рабочего диапазона должен быть строго постоянным 
или может иметь спад в допустимых пределах. В случае 
значительного спада высших частот подстраивают цепи 
коррекции канала записи. Небольшие отклонения устра- 
няют более тщательным подбором тока подмагничива- 
вия. Так производится настройка «сквозной» частотной 
характеристики магнитофона. 

Окончательная проверка магнитофона — измерение 
нелинейных искажений производится путем залиси и 
воспроизведения частоты 400 или 1000 гц с номиналь- 
ным уровнем (для бытовых магнитофонов допускаются 
искажения до 5%). Величина этих искажений сильно 
зависит от величины и формы тока подмагничивания. 
Наличие четных гармоник в токе подмагничивания рез- 
ко ухудшает качество записей. 


Тестфильм намного облегчает, ускоряет и, главное, 
уточняет настройку магнитофона. Благодаря его приме- 
нению оказалось возможным перейти от раздельных уси- 
лителей записи и воспроизведения к более дешевым уни- 
версальным усилителям. 

Бытовые магнитофоны выпускаются в разнообразном 
оформлении. В США и Англии, например, наряду с за- 
конченными конструкциями магнитофонов выпускаются 
лентопротяжные механизмы, укомплектованные ‘только 
блоком головок и отдельными магнитофонными усили- 
телями (рис. 3). Эти механизмы используются для ком- 
плектовки радиол с магнитофонами. 

В Европе и США в большом количестве выпускаются 
так называемые магнитофоны-шасси (рис. 4). Такие не- 
полные магнитофоны содержат лентопротяжный меха- 
низм, комплект головок, усилитель, высокочастотный ге- 
нератор и блок питания, но они не имеют акустической 
части и ящика. Эти магнитофоны обычно работают со- 
вместно с низкочастотной частью радиоприемника, теле- 


визора или с отдельным усилителем низкой частоты. 
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тени 


Зобее. 


Рис. 4. Магнитофон-шасси. 


Рис. 5. Полный бытовой магнитофон в чемоданном оформлении 


Магнитофоны-шасси также применяются для комплек- 
товки радиокомбайнов! и радиол с магнитофоном. 

Полные магнитофоны, т. е. магнитофоны, имеющие 
помимо основных узлов записи-воспроизведения еще и 
акустическую часть (оконечный усилитель и громкогово- 
ритель), чаще всего выпускают в чемоданном оформле- 
нии (рис. 5). Это наиболее распространенный тип магни- 
тофона. 

Для улучшения звучания полных магнитофонов их 
иногда выпускают в виде небольших консолей на длин- 
ных ножках. Такие магнитофоны называются консолет- 
тами. 


' Радиокомбайн отличается от радиолы наличием встроенного 
телевизора. 
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МАГНИТОФОНЫ СТТиТК 4 


Среди разнообразных моделей бытовых магнитофо- 
нов, выпускаемых фирмой Пентрон (США), наиболее 
характерными являются магнитофоны СТ 1 и ТК 4. 
В них применяется лентопротяжный механизм ЭТЗМ 
(этот механизм выпускался также в виде законченного 
узла с комплектом головок). 


Механизм смонтирован на стальной штампованной 
панели. Магнитные головки и прижимный ролик закры- 
ты кожухом. В отличие от большинства европейских маг- 
нитофонов движение ленты в механизме происходит 
справа налево, т. е. в направлении, обратном общепри- 
нятому. 

Технические данные механизма ЭТЗМ следующие. 
Рабочие скорости движения ленты 19,05 и 9,53 см/сек 
с отклонением =2%. Коэффициент неравномерности дви- 
жения ленты 0,5%' на скорости 19 см/сек и 1% на ско- 
рости 9,5 см/сек. Диаметр кассет 18 см; они вмещают 
360 м ленты нормальной толщины. Время ускоренной 
перемотки ленты вперед 70 сек '=5%. Время обратной 
перемотки ленты 70 сек =5% при работе на скорости 
19 см/сек и 140 сек на скорости 9,5 см/сек. Потребляе- 
мая от сети мощность 55 вт при напряжении 110 в и ча- 
стоте 60 ги. Автостопа механизм не имеет. 

Система привода ленты косвенная. Маховик ведуще- 
го вала механизма приводится в движение посредством 
обрезиненного промежуточного ролика, сцепленного 
с его внешним бортом и валом двигателя. Неполное ис- 
пользование инерционных свойств маховика, а также 
малая эластичность ролика сцепления и недостаточная 
точность обработки деталей узла приводят к относитель- 
но высокому коэффициенту неравномерности движения 
ленты (0,5—1%). 

Управление механизмом осуществляется ручкой, 
имеющей три положения: ускоренная перемотка ленты 
вперед, рабочий ход и ускоренная перемотка ленты на- 
зад. Счетчиком метража ленты служат отметки, нане- 
сенные под правой и левой кассетами. 

Кинематическая схема механизма одномоторная 
(рис. 6). Особенностью механизма является использова- 
ние свойств нерастяжимости ремней, выполненных из 
специальной высокопрочной пластмассы (эти ремни 
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плоские бесшовные). Переключение рабочих скоростей 
движения ленты производится механическим путем. 
Рассмотрим работу механизма последовательно 
в трех основных положениях. Рабочий ход механизма 
соответствует режиму записи или воспроизведения. 
В этом положении ведущий вал [ вместе со своим махо- 
виком 9 приводится во вращение (против часовой стрел- 
ки) промежуточным роликом 9, сцепляемым с трехсту- 


Рис. 6. Кинематическая схема механизма магнитофонов СТ 1. 


пенчатой муфтой 14. Муфта закреплена на валу элек- 
тродвигателя (двигатель на рисунке обозначен пунктир- 
ным квадратом). Магнитная лента зажимается между 
ведущим валом /[ и прижимным роликом 2. Подающая 
кассета с лентой находится справа на подкассетнике 18. 
Подмотка ленты на левую приемную кассету произво- 
дится при помощи плоского ремня 10. Ремень охваты- 
вает шкив привода 12 левого подкассетника 11, соприка- 
сается с нижней ступенью ведущей муфты 1/4 и огибает 
вспомогательный шкивок 15. Натяжение ремня 10 под- 
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бирается таким, чтобы обеспечить равномерную подмот- 
ку ленты на кассету при любой степени ее заполнения. 

Натяжение ленты при записи или воспроизведении 
обеспечивается тем, что правый подкассетник 18 с не- 
большим усилием стремится вращаться против часовой 
стрелки. Подкассетник приводится во вращение плоским 
ремнем 20, передающим движение от шкива 4 махови- 
ка дк шкиву 19. Оптимальное рабочее натяжение ленты 
устанавливается подбором степени проскальзывания 
ремня 20. 


Хорошее прилегание ленты к головкам обеспечивает- 
ся прижимом ее фетровыми башмачками (подушечка- 
ми), расположенными на рычаге прижимного ролика 2. 
Прижим и отвод ролика 2 к ведущему валу / произво- 
дятся при помощи рычагов. 

Ускоренная перемотка ленты вперед происходит при 
повороте ручки управления против часовой стрелки. При 
этом ось 22 и закрепленный на ней рычаг 28 поворачи- 
ваются и рычаг 23 при помощи тяги 21 заставляет коро- 
мысло 13 повернуться вокруг оси 16. Ремень 10 от этого 
натянется, а ремень 20 ослабнет. Туго натянутый ремень 
10 заставит вращаться левый подкассетник с макси- 
мальной скоростью, а ослабленный ремень 20 будет 
лишь слегка подтормаживать правый подкассетник. 

Ускоренная перемотка ленты назад происходит при 
повороте ручки управления по часовой стрелке. В этом 
случае ремень 20 окажется туго натянутым, а ремень 10 
ослабнет. От этого правый подкассетник будет вращать- 
ся с максимальной скоростью, а левый подкассетник — 
слегка подтормаживаться ремнем 10. 

Для остановки механизма выключают электродвига- 
тель. Образующаяся при этом небольшая петля ленты 
тут же выбирается благодаря противоположному на- 
правлению вращения кассет. 


Переключение скорости движения ленты производит- 
ся ручкой, находящейся на оси 6. Например, для пере- 
ключения со скорости 9,5 на скорость 19 см/сек посту- 
пают следующим образом. Сначала поворачивают ручку 
переключения скорости по часовой стрелке. При этом 
рычаг 7, жестко закрепленный на оси 6, повернется впра- 
во и потянет за собой рычаг 6 с укрепленным на нем 
роликом сцепления 9. Рычаг 6 упрется в неподвижную 
шпильку о и заставит ролик 2 выйти из зацепления 
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с муфтой М и маховиком 3. Далее нажимают ручку вниз, 
и вся система рычагов вместе с роликом сцепления опус- 
кается на следующую ступень. Затем поворачивают руч- 
ку влево в исходное положение. Рычаги 7 и 6 под дей- 
ствием пружины 17 распрямляются и ролик сцепления 9 
входит в соприкосновение со второй, средней, ступенью 
муфты 14 и ободом маховика 9. 

Для перехода со скорости 19 на скорость 9,5 см/сек 
поступают аналогично описанному выше, но ручку вытя- 
гивают вверх на одчу сту- 
пень муфты. Для пред- 
упреждения образования 
вмятин на обрезиненном 
ролике сцепления при ос- 
тановке механизма ручку 
переключателя скорости 
поворачивают вправо. 
При этом ролик 9 выво- 
дится из сцепления с муф- 
той 14 и маховиком 9. 
Удерживается ручка в Рис. 7. Конструкция магнитных 
этом положении специ- головок магнитофонов СТ 1. 
альным фиксатором. 

Электродвигатель механизма ЭТЗМ — асинхронный 
- четырехполюсный с разрезными экранированными полю- 
сами и короткозамкнутым ротором. Конструкция двига- 
теля обычная. 


Магнитные головки (рис. 7) имеют сменные рабочие 
части — полюсные башмаки, которые после износа могут 
быть заменены. Магнитопровод толовки выполняется из 
полосок магнитно-мягкого материала (муметалла, пер- 
маллоя, алфенола и т. д.) толщиной 0,5—0,6 мм. Для 
обеспечения постоянства ширины рабочей щели 1 в нее 
закладывается соответствующая прокладка, а полюсные 
наконечники 8 соединяются друг с другом при помощи 
латунной накладки 2, припаиваемой обычным оловян- 
ным припоем. Нижняя часть магнитопровода выполняет- 
ся из двух П-образных полосок 4. Полюсные наконечни- 
ки 9 вставляются в зазор между полосками 4 и удержи- 
ваются за счет трения. 

Комплект магнитных головок, применяемых в меха- 
низмах ЭТЗМ, состоит из двух высокоомных головок: 
универсальной записи-воспроизведения и стирающей го- 
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ловки. Универсальная головка имеет ширину рабочей 
щели около 13 мк. Индуктивность головки 0,8 гн (число 
витков 2Ж1 500, сопротивление обмотки постоянному то- 
ку около 650 ом). Ток подмагничивания 0,8—1 ма, ток 
записи 60 мка. Стирающая головка имеет индуктивность 
0,1 гн (число витков 2Ж500, сопротивление обмотки 
180 ом). Ток стирания около 10 ма. 

Схема магнитофона СТ 1 приведена на рис. 8. Она 
типична для магнитофонов фирмы Пентрон. Применение 
дешевых магнитных головок, упрощенных схем коррек- 
ции и самых дешевых ламп приводит к тому, что магни- 
тофоны этой фирмы имеют параметры, значительно усту- 
пающие европейским. Магнитофон СТ 1 работает толь- 
ко на скорости 19 см/сек. В усилителе этого магнитофо- 
на применены лампы пальчиковой серии. Схема частот- 
ной коррекции не изменяется при переходе от записи 
к воспроизведению. 


Магнитофон имеет два входа. Высокочувствительный 
вход (гнезда Г!) предназначен для включения микрофо- 
на, а вход Г. служит для подключения радиоприемника, 
звукоснимателя или трансляционной линии. Регулятор 
уровня записи и воспроизведения Ю; общий. 

Низкоомный. выход Г. предназначен для подключе- 
ния внешнего громкоговорителя (3 ом), а высокоомный 
Гз — для подключения внешнего усилителя с акустиче- 
ским агрегатом. Частотные характеристики выходов раз- 
ЛИЧНЫ. 

Оконечная лампа усилителя в режиме записи рабо- 
тает в качестве генератора тока стирания и подмагничи- 
вания. Для уменьшения содержания гармоник в катод 
генераторной лампы включено сопротивление Ю.5, благо- 
даря чему создается отрицательная обратная связь по 
току. Головки питаются высокочастотным током от ка- 
тушки связи [а. 

Индикатором уровня записи служит неоновая лампа 
МЕ 51. Она должна загораться при максимально допу- 
стимом уровне записи. Порог зажигания этой лампы 
устанавливается путем подбора величин сопротивлений 
Кзи Ка. 

В режиме воспроизведения работают четыре каскада 
усилителя. Регулятор тембра К:э служит для регулиров- 
ки верхних частот, причем он оказывает некоторое влия- 
ние и на высокоомный выход Г. 
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Рис. 8. Схема магнитофона СТ1. 
Схема показана в положении „Воспроизведение“; напряжения, указанные в скобках, соответствуют режиму 
записи. 


В режиме записи используются три каскада усилите- 
ля при работе от микрофона и два каскада — при рабо- 
те от других источников программы (радиоприемника, 
звукоснимателя и т. д.). 

Частотная коррекция усилителя в области низших 
частот в режиме записи и воспроизведения одинакова 
(порядка 3 06 на октаву) и осуществляется при помощи 
частотнозависимой отрицательной обратной связи, охва- 
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Рис. 9. Частотные характеристики магнитофона СТ 1. 


1— сквозная частотная характеристика; 2—частотная характе 

ристика воспроизведения для выхода с гнезда Гз; 3—частотная 

характеристика воспроизведения с гнезда Г. с регулировкой 
тембра. 


тывающей второй и третий каскады. Коррекция в обла- 
сти верхних частот в режиме записи обеспечивается 
применением корректирующего звена (Ю»2 С1з) в цепи 
магнитной головки; кроме того, при работе от динамиче- 
ского микрофона некоторый подъем в области верхних 
частот создается контуром, образованным вторичной об- 
моткой микрофонното трансформатора и конденсатором 
С›. При записи от радиоприемника или звукоснимателя 
дополнительный подъем верхних частот нежелателен, 
потому он и не предусмотрен. Подъем верхних частот 
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в режиме воспроизведения также осуществляется резо- 
нансным методом. Настройка на высшую воспроизводи- 
мую частоту (8 кгц) производится конденсаторами С| и 
С›, подключаемыми к обмотке магнитной головки ГУ. 
Для снижения фона усилителя на накальную обмотку 
силового трансформатора Трз подано положительное 
напряжение (12—13 в) с катода оконечной лампы. 
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Рис. 10. Часть схемы усилителя магнитофона ТВ 4 и его частотные 
характеристики в режиме записи. 


Сквозная частотная характеристика магнитофона 
СТИ, снятая без первой лампы и на уровне на 10 06 ни- 
же максимального, приведена на рис. 9 (кривая Г). Там 
же показаны частотные характеристики воспроизведе- 
ния, снятые с высокоомного и низкоомного выходов, 
а также действие регулятора тембра (кривые 2 ид). 

Усилитель магнитофона ТК 4 отличается от усилите- 
ля магнитофона СТ 1 применением в нем ламп металли- 
ческой серии. Кроме того, он имеет переключатель ча- 
стотной коррекции (для скоростей 19 и 9,5 см/сек), 
а в качестве индикатора уровня записи используется 
лампа типа 6Е5. 

Схема второго и третьего каскадов усилителя магни- 
тофона приведена на рис. 10. Гнездо Г. (разрывного ти- 
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па) позволяет отключать первый каскад усиления, бла- 
годаря чему уменьшаются шумы при записи. 

Для максимального упрощения коммутации при пе- 
реходе с режима записи на воспроизведение и с одной 
скорости на другую схема коррекции в области нижних 
частот не изменяется. При переходе с одной скорости на 
другую в режиме записи переключается только цепочка 
коррекции верхних частот 
Юр С-5 Соз. Частотные ха- 
рактеристики этой цепоч- 
ки совместно с магнитной 
головкой ГУ приведены 
на том же рисунке. 

Внешний вид магчито- 
фона ТК 4 приведен на 
рис. 11. Его размеры 
43Ж39Ж26 см. Вес спри- 
надлежностями 193 кг. 

Технические данные 
магнитофона следующие. 
Система записи двухдоро- 
жечная. Скорости дви- 
жения ленты 19,05 и 
9,53 см/сек. Время записи-воспроизведения 2Ж30 и ЭХ 
ж60 мин соответственно. Коэффициент неравномерности 
движения ленты [и 0,5. Кассеты диаметром 18 см 
вмещают 350 м ленты нормальной толщины. Время 
ускоренной перемотки ленты около 2 мин. Вюоспроиз- 
водимая полоса частот 50—5 000 гц =3 06 на скорости 
9,53 см/сек и 50—8000 гц =3 96 на скорости 19,05 см/сек. 
Выходная мощность не менее 2,7 вт. Нелинейные иска- 
жения 5%. Уровень шумов не хуже — 37 06. Частота 
тока стирания и подмагничивания около 30 кгц. Потреб- 
ляемая от электросети мощность 80 вт. 

В заключение следует отметить, что лучшие образцы 
американских бытовых магнитофонов имеют несколько 
худшие параметры и больший вес по сравнению с евро- 
пейскими. 


Рис. 11. Магнитофон ТК 4. 


МАГНИТОФОНЫ «ШЕРИ» И «УЕР 95» 


Бытовые магнитофоны фирмы Куба (ФРГ) выпуска 
1955—1956 гг. имели простые одномоторные лентопро- 
1яжные механизмы с кнопочным управлением. Фирма 
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выпускала неполные магнитофоны-шасси для комплек- 
товки радиол и полные матнитофоны в чемоданном 
оформлении под названием «Шери» (рис. 12). 
Усилитель магнитофона «Шери» с небольшими изме- 
нениями был повторен фирмой Уер (ФРГ). 
Технические данные магнитофона «Шери» следую- 
щие. Система записи двухдорожечная. Рабочая скорость 
лвижения ленты 19,05 см/сек. Кассеты диаметром 18 см 
вмещают 360 м ленты нормальной толщины. Время за- 
писи-воспроизведения од- 
ной кассеты 2Ж30 мин. 
Время ускоренной пере- 
могки ленты 3 мин. Вос- 
производимая полоса 
частот 60—10000 гц= 
—3 06. Магнитофон ком- 
плектуется стирающей го- 
ловкой и универсальной 
головкой записи-воспро- 
изведения. Выходная 
мощчость усилителя 2 вт. 
Потребляемая от сети 
мощность около 60 вт. 
Магнитофон снабжен 
счетчиком ленты и регу- 
лятором тембра. 
Механизм магнитофо- Рис. 12. Магнитофон «Шери». 
на «Шери» одномоторный. 
Кинематическая схема механизма показана на рис. 13. 
На ведущем валу 1[, являющемся продолжелием ва- 
ла двигателя, жестко закреплен шкив 2. Движение 
от этого шкива передается остальным частям механизма 
бесконечным ‘плоским ремнем 9. Обводной ролик 7 
способствует лучшему охвату ремнем шкива 5 и ро- 
лика 65. 
Рабочий ход ленты осуществляется нажатием кнопки 
Ко (рис. 13,а). При этом шнур 9 заставляет рычаги 11 
и 1/2 повернуться так, что магнитная лента [0 прижи- 
мается обрезиненным роликом 19 к ведущему валу Г. 
Подмотка ленты на правую кассету происходит за 
счет легкого соприкосновения ремня 9 со шкивом 4 пра- 
вого подкассетника. Левая подающая кассета подторма- 
живается только счетчиком ленты («часами»). 
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Рис. 13. Кинематическая схема 
а— рабочий ход; б—сгоп; в—ускоренная 


(©) 


2) 
механизма ‘магнитофона «‹Шери», 
перемотка вперед; г—перемотка назад. 
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Для перевода механизма в другое положение необхо- 
димо предварительно нажать кнопку Кз «Стоп», при 
этом освобождается нажатая кнопка, механизм останав- 
ливается и приходит в исходное положение (рис. 13,6). 
Система включения ходовых кнопок только через поло- 
жение «Стоп» применяется в большинстве современных 
магнитофонов, так как при этом устраняется возмож- 
ность обрыва ленты и поломки механизма. 

Для ускоренной перемотки ленты вперед нажимают 
кнопку Ка (рис. 13,68), предварительно нажав кнопку Кз. 
При этом шнур 16 поворачивает рычаг 17 вместе с при- 
жимным роликом 6 и создает жесткое сцепление ремня 9 
со шкивом 4 правого подкассетника. 

Обратная перемотка ленты осуществляется нажатием 
кнопки К, (предварительно должна быть, как обычно, 
нажата кнопка Кз «Стоп»). При этом шнур 14 (рис. 13,г) 
поворачивает рычаг 15 с находящимся на его конце при- 
жимным роликом 8 и прижимает ремень 9 к борту при- 
водного шкива [6 левого подкассетника, заставляя его 
вращаться против часовой стрелки. 

Во время обратной перемотки ленты правая кассета 
подтормаживается легким пружинным тормозом с филь- 
цем (на рисунке он не показан). 


Счетчик ленты представляет собой обычный счетчик 
оборотов с круглым циферблатом и двумя стрелками. Он 
показывает число оборотов, совершенных левой подаю- 
щей кассетой, и служит для определения времени либо 
прошедшей, либо остающейся части ленты. 

Магнитофон «Уер 95» имеет более совершенную кон- 
струкцию и схему и полностью соответствует современ- 
ным стандартам. С незначительными усовершенствова- 
ниями он выпускался до недавнего времени. Общий вид 
этого магнитофона был приведен на рис. 5. 

Технические данные магнитофона «Уер 95» следую- 
щие. Система записи двухдорожечная по международ- 
ным нормам. Скорость движения ленты 9,53 см/сек. Кас- 
сеты диаметром 15 см вмещают 250 м ленты нормальной 
толщины, Что обеспечивает длительность звучания 
2Ж45 мин. Время ускоренной перемотки ленты около 
3 мин. Сквозная частотная характеристика записи-вос- 
произведения 50—10 000 ги =3 06. Динамический диапа- 
зон не хуже 55 06. Частота генератора стирания и под- 
магничивания порядка 50 кгц. Чувствительность микро- 
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фонного входа 0,2 мв (200 ом). Чувствительность радио- 
входа 5 мв (0,3 Мом). Выходное напряжение 1,5 в 
(1 ком). Выходная мощность 4 вт '(4 ом). Потребляемая 
от сети мощность 50 вт. Внешние размеры 36Ж27Х 15 см. 
Вес 8,5 кг. Магнитофон снабжается автостопом и счет- 
чиком ленты. 

На рис. 14 показан внутренний вид магнитофона без 
верхней декоративной панели. Конструкция его анало- 
гична магнитофонам других фирм (Телефункен, Грундиг 
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Рис. 14. Внутренний вид магнитофона «Уер 95». 
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и др.). Основой является фасонная рама, отлитая из спе- 
циального легкого сплава (силумина и др.). Для сниже- 
ния веса она имеет окна, а для большей жесткости снаб- 
жается ребрами. 

Центральную часть магнитофона занимает лентопро- 
тяжный механизм, состоящий из ведущего двигателя 
с внешним ротором, большото маховика ведущего вала и 
шкивов подмотки и перемотки ленты. Слева и справа 
расположены две клавиатуры, для управления ходовой 
и электрической частями магнитофона. Универсальный 
усилитель укреплен справа, а выпрямитель — слева. 
В выпрямителе применен специальный силовой транс- 
форматор с малым полем рассеяния. Лампы пальчико- 
вой серии удерживаются в панельках при помощи спи- 
ральных пружин, охватывающих баллоны. Первая лам- 
па усилителя амортизирована. 

Схема универсального усилителя магнитофона «Уер 95» 
приведена на рис. 15. 

Рассмотрим работу схемы в положении «Воспроизве- 
дение», при этом переключатели /14 и Шь находятся в по- 
ложении В. На входе усилителя работает специальный 
пальчиковый пентод с очень малым уровнем собственных 
шумов. Для подъема частотной характеристики на выс- 
ших частотах параллельно обмотке головки воспроизве- 
дения ГВ подключен конденсатор Си. Контур, образован- 
ный конденсатором С! и обмоткой головки, настраивают 
на наивысшую воспроизводимую частоту (8 кги). 

Вторым элементом частотнойкоррекции является ком- 
плексная анодная нагрузка первой лампы (Ю4СтВз), 
обеспечивающая основной подъем (6 06 на октаву) 
низших частот. Эта часть схемы, показанная на рис. 16, 
работает следующим образом. На самых низших часто- 
тах реактивное сопротивление конденсатора С7 очень ве- 
лико и его можно считать исключенным из схемы. В этом 
случае анодная нагрузка первой лампы состоит из двух 
последовательно соединенных сопротивлений К: и Ю.. 
Усиление каскада при этом будет максимальным. На 
высших частотах сопротивление конденсатора Ст будет 
столь малым, что практически анодной нагрузкой будет 
служить только сопротивление Ю4 и поэтому усиление 
каскада будет минимальным. 

Катодное сопротивление А первой лампы шунти- 
ровано конденсатором большой емкости С2, что обеспе- 


26 


15 


6209000 


С, (|5 
Стб 062 52? (210,25 


рае 
$ Е 


2307  К271к 


+ 
бк Абв Св К 
2Т 320 -1Т 2500 500\ 2 


Рис. 15. Схема магнитофона «Уер 95». 


Схема показана в положении „Воспроизведение“; напряжения, указанные в скобках, соответствуют 
режиму записи; переключатель //, управляется рычагом прижимного ролика. 


чивает получение максимального усиления на низших 
частотах. 

Во втором и третьем каскадах усилителя произво- 
дится небольшой дополнительный подъем только высших 
частот. Для этого в катодных цепях применены шунти- 
рующие конденсаторы малой емкости (С1з и Са по 
0,01 мф). 

В четвертом — оконечном каскаде имеется четвертый 
элемент частотной коррекции — частотнозависимая от- 
рицательная обратная связь, выполненная по параллель- 
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Рис. [6. Частотная коррекция воспроизведения магнитофона 
«Уер 95». 


а — схема первого каскада, б —его частотная характеристика. 


ной схеме, т. е. с анода лампы на ее сетку. При мини- 
мальной емкости конденсатора Сэ (с твердым диэлек- 
триком) его влиянием на работу схемы можно прене- 
бречь. В этом случае напряжение обратной связи на 
всех частотах, кроме самых низких, будет достигать сет- 
ки лампы У и снижать ее усиление в области средних 
и высших частот. При большей емкости конденсатора 
Сю напряжение обратной связи на высших частотах не 
достигнет сетки лампы. В силу этого усиление высших 
частот станет заметно большим, произойдет подъем выс- 
ших частот. 

Для снижения шумов и фона в цепь накала ламп 
подается положительное напряжение порядка 6—8 в, 
снимаемое с катодного сопротивления А оконечной 
лампы. Для снижения фона, возникающего из-за недо- 
статочного сглаживания анодного напряжения, в выпря- 
мителе применен многозвенный ЮС фильтр с очень боль- 
шими емкостями. 
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Несмотря на использование в усилителе простейших 
схем частотной коррекции, сквозная частотная характе- 
ристика магнитофона достаточно прямолинейна (рис. 17). 

При работе усилителя магнитофона в положении 
«Воспроизведение» напряжение с анодов ламп ЕС 92 и 
ЕМ 71| снимается переключателем /15. 

В положении «Запись» ‘переключатели Па и Пь пере- 
водятся в положение 3. При этом из схемы исключается 
первый каскад (ЕЁ 86), на тенераторную лампу ЕС 92 
и индикаторную ЕМ 71 подается питание, реле Р'; сраба- 
тывает и контакты @а—б размыкаются. Для записи 


я _ 00 | | 9 6 8 ЮКгц 


Рис. 17. Сквозная частотная характеристика магнитофона «Уер 95». 


предусмотрено два входа. Вход (Г>) имеет специальный 
повышающий трансформатор Тр: для подключения низко- 
омного динамического микрофона. Вход (Г!) рассчитан 
на работу от радиоприемника или звукоснимателя. 


Усилитель записи трехкаскадный (Ло и /Лз). Подъем 
высших частот осуществляется во втором и третьем кас- 
кадах и, кроме того, регулируется конденсатором Суэ. 
На выходе усилителя в цепи толовки записи установле- 
но токоограничивающее сопротивление КА7, которое необ- 
ходимо потому, что индуктивное сопротивление головки 
записи возрастает с частотой. Чтобы уменьшить зависи- 
мость тока записи от индуктивного сопротивления, по- 
следовательно с головкой включают большое сопротив- 
ление Ау. 


Следует указать, что звуковая мощность, необходи- 
мая для 100%-ной модуляции ленты при записи, чрез- 
вычайно мала — порядка 2—3 мет. Так, для головки 
с индуктивностью | гн ток записи обычно составляет 
200 мка. Следовательно, при наличии токостабилизирую- 
щего сопротивления 200 ком напряжение, развиваемое 
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выходным каскадом усилителя записи, должно быть все- 
го 10 в. Для получения такого выходного напряжения 
при мощности 2 мвт можно применять любой маломощ- 
ный усилительный триод (ЕСС 81, ЕСС 83). Поэтому 
у некоторых современных зарубежных магнитофонов 
в режиме записи--оконечный усилительный каскад рабо- 
тает как генератор тока подмагничивания и стирания. 

В режиме записи ток подмагничивания должен быть 
порядка 1—2 ма для высокоомной головки с индуктив- 
ностью | гн. Индуктивное сопротивление головки на 
этих частотах (50—60 кгц) составляет примерно 300 ком, 
поэтому напряжение тока подмагничивания должно 
быть не менее 300 в. В магнитофоне «Уер 95» это дости- 
гается применением автотрансформаторной схемы вклю- 
чения генераторной катушки [41. 

Стирающие головки обычно применяются низкоом- 
ные, которые имеют небольшую индуктивность порядка 
10 мгн (2Ж150 витков). Полное сопротивление такой 
головки на частоте 50—60 кгц составляет примерно 
300 ом. При токе стирания 60—80 ма напряжение сти- 
рания должно быть порядка 20—25 в, а мощность, рас- 
сеивающаяся на ней, 1,5—2 вт. Поэтому головка стира- 
ния является основным потребителем мощности высоко- 
частотного тенератора. 


Генератор тока стирания и подмагничивания магни- 
тофона «Уер 95» работает по схеме с настроенным конту- 
ром в цепи анода ([1С5) и катушкой обратной связи 
(1.2) в цепи сетки. Головка стирания питается от катуш-` 
ки [,, а головка записи — от катушки 1. Величина тока 
подмагничивания устанавливается подбором значений 
конденсаторов Сз и Са. В`схеме генератора применен ма- 
ломощный триод типа ЕС 92. Применение такого мало- 
мощного генератора оказалось возможным благодаря 
использованию стирающей головки с малыми потерями. 

Индикатор уровня записи работает следующим обра- 
зом. Звуковое напряжение поступает на делитель (Ю12Ю1з), 
выпрямляется, сглаживается (СКв) и подается 
на сетку Ль в отрицательной полярности. Постоянная 
времени цепи Си, Юв выбрана достаточно большой 
(0,5 сек) для облегчения наблюдения за уровнем записи. 

Схема усилителя этого магнитофона отличается от 
других схем тем, что в ней применены простейшие безот- 
казно действующие методы коррекции частотных харак- 
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теристик. Схемы коррекции с применением только обрат- 
ной связи обычно требуют более продуманного тщатель- 
ного монтажа и более критичны в настройке. 


МАГНИТОФОНЫ 700 | и ТК 5 
В магнитофонах 5001, 700 Т, и других (фирма Грун- 
диг, ФРГ) применена оригинальная кинематическая схе- 
ма одномоторного лентопротяжного механизма с элек- 
тромагнитным управлением. Особенностью этой схемы 
является отсутствие механического фильтра в системе 
привода, так как вместо косвенного применен непосред- 


Рис, 18. Узел ведущего двигателя магнитофо- 
на 700 Г. 


[—внешний ротор двигателя; 2—ведущий вал; 3— 

прижимный ролик; 4— магнитные головки (ГС и ГУ); 

5 — электромагнит прижимного ролика; 6 —направляю- 
щие; ’7—фетровые прижимы ленты. 


ственный привод ленты; в этом случае ведущий вал дви- 
гателя является также ведущим валом магнитофона. 
Чтобы при таком приводе получить малый коэффи- 
циент неравномерности движения ленты (малую детона- 
цию), применен электродвигатель особой конструкции. 
Ротор этого двигателя размещен не внутри статора, как 
обычно, а снаружи и имеет большой диаметр, поэтому он 
одновременно выполняет функции маховика. Двигатель 
магнитофона 700Т, показан на рис. 18. Другой особен- 
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ностью магнитофонов фирмы Грундиг является примене- 
ние электромагнитных муфт в узлах подачи и приема 
ленты. 

Кинематическая схема механизма магнитофона 700 Г, 
показана на рис. 19. Рабочий ход, соответствующий ре- 
жиму записи или воспроизведения, осуществляется сле- 
дующим образом. На ведущем валу [, являющемся про- 
должением вала двигателя, жестко закреплен приводной 
шкив: 2. Бесконечный ремень 3 охватывает шкив 2, ниж- 


Рис. 19. Кинематическая схема магнитофона 700 [.. 


нюю часть правой электромагнитной муфты 4, обходит 
вокруг обводного ролика 5 и соприкасается с нижней 
частью левой электромагнитной муфты 6. Магнитная 
лента 9 прижимается к ведущему валу 1 обрезиненным 
роликом 8, управляемым электромагнитом 7. Подмотка 
ленты на правую кассету и ее натяжение во время рабо- 
чего хода обеспечиваются за счет некоторого сцепления, 
существующего между верхней и нижней половинами 
муфт 4 и 6. 

Для ускоренной перемотки ленты вперед или назад 
прижимный ролик 6 освобождает ленту (для этого дол- 
жен быть обесточен электромагнит 7), а в узле приема 
ленты, муфте 4 или 6, при помощи электромагнита со- 
здается жесткое сцепление обеих половин муфты. В этом 
случае кассета вращается с максимальной скоростью 
(600 об/мин). В узле подачи ленты, наоборот, создается 
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мягкое - сценление, обсспечивающее подтормаживание 
кассеты. При остановке движения ленты обе муфты либо 
обесточиваются, либо в них создается мягкое сцепление. 

Каждая электромагнитная муфта состоит из трех ча- 
стей (рис. 20). Верхняя и средняя части находятся над 
панелью, а нижняя часть под панелью. Муфта собирает- 
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Рис. 20 Конструкция электромагнитной муфты магнито- 
фона 700 Г.. 


ся на оси [, неподвижно укрепленной на панели магни- 
тофона при помощи втулки с гайкой. На верхней части 
оси закреплена катушка 2 верхнего электромагнита. 
Подкассетник со шпинделем (верхняя часть муфты), 
предназначенный для установки на нем кассеты с лен- 
той, свободно вращается вокруг оси 1. Внутри подкас- 
сетника, отлитого из пластмассы, находится верхняя 
часть магнитопровода электромагнита (на чертеже маг- 
нитопровод зачернен). 

Средняя часть электромагнитной. муфты, также отли- 
тая из пластмассы, является приводным шкивом и имеет 
по борту проточку для ремня. Кроме того, в ней распо- 
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ложена нижняя половина магнитопровода верхнего 
электромагнита. Эта часть муфты также свободно вра- 
щается на оси [. В нижней части муфты находится вто- 
рой электромагнит, прикрепленный к панели магнитофо- 
на при помощи втулки с гайкой. Якорь 8 этого электро- 
магнита подвижный, на нем укреплены три шпильки 5, 
которые несут подъемное кольцо. 

Муфта работает следующим образом. При записи 
или воспроизведении включен только нижний электро- 
магнит 7 правой муфты. При этом якорь 6 при помощи 
трех шпилек 2 и подъемного кольца. приподнимает ниж- 
нюю часть муфты до тех пор, пока она не соприкоснет- 
ся с верхней частью. Благодаря наличию фетровой 
прокладки 3 между верхней и средней частями муфты 
появится небольшое сцепление, достаточное для под- 
мотки ленты на правую кассету. По мере заполнения 
кассеты лентой и возрастания ее веса и давления будет 
увеличиваться сцепление в муфте, а одновременное воз- 
растание радиуса рулона ленты обеспечит постоянство 
натяжения ленты в течение всего времени записи или 
воспроизведения. 


Во время рабочего хода самопроизвольное сматыва- 
ние ленты с левой (подающей) кассеты предупреждает- 
ся легким подтормаживанием в левой муфте за счет 
встречного вращения ее частей. Для ускоренной пере- 
мотки ленты вперед или назад включаются верхние элек- 
тромагниты правой или левой муфты, что приводит 
к жесткому сцеплению верхних частей муфты. 

При нажатии кнопки «Стоп» включаются оба нижних 
электромагнита. Муфты вращаются в разные стороны и 
небольшое сцепление между их частями приводит к оста- 
новке ленты в натянутом состоянии. Если же включить 
оба верхних электромагнита, то тогда получится столь 
жесткое сцепление, что лента неминуемо будет разорва- 
на. Прижимный обрезиненный ролик 8 приводится 
в Движение электромагнитом 7 (толкающего действия), 
который включается кнопками рабочего хода. Электро- 
магнит поворачивает рычаг с прижимным роликом 8. На 
рычаге прижимного ролика устанавливаются две легкие 
бронзовые пружины с фетром для прижатия ленты к ра- 
бочим щелям магнитных головок. 

Электромагнитные муфты являются сложными и до- 
рогими деталями, применяемыми в более дорогих моде- 
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лях магнитофонов. В магнитофонах среднего класса при- 
меняют более дешевые механические фрикционные 
муфты. 

Магнитофон ТК 5 представляет собой односкоростной 
полный бытовой магнитофон в чемоданном оформлении 
(рис. 21). При переноске заряженного лентой магнито- 
фона кассеты удерживаются на месте резиновыми 
подушками, укрепленными на крышке магнитофона. 


Рис. 21. Магнитофон ТК 5. 


Технические данные магнитофона ТК 5 следующие. 
Система записи двухдорожечная по международным нор- 
мам. Скорость движения ленты 9,53 см/сек. Коэффици- 
ент неравномерности движения ленты не свыше 0,5%. 
Натяжение ленты 26—28 г. Диаметр кассет 15 см, они 
вмещают 260 м нормальной, 380 м более тонкой или 
520 м особо тонкой ленты. Время записи-воспроизведе- 
ния 2Ж45, 2Ж60 и 2Ж90 мин соответственно. Время 
ускоренной перемотки ленты около 2 мин для нормаль- 
ной и около 3,5 мин для особо тонкой ленты. Воспроиз- 
водимая полоса частот 50—10 000 ги —3 906. Динамиче- 
ский диапазон не хуже 40 06. Чувствительность микро- 
фонного входа 2 мв (1 Мом), радиовхода 2 мв (20 ком), 
входа звукоснимателя 70 мв (1 Мом). Напряжение вы- 
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хода 800 мв (10 ком). Выходная мощность 2 вт (5 ом) 
при сквозных нелинейных искажениях 5%. Частота ге- 
нератора стирания и подмагничивания около 50 кец. 
Магнитофон комплектуегся стирающей ферритовой го- 
ловкой и универсальной головкой записи-воспроизведе- 
ния с рабочей щелью 6 мк. Потребляемая от сети мощ- 
ность в режиме записи или воспроизведения 55 вт, в ре- 
жиме перемотки ленты 95 вт. Внешние размеры 36Ж 


Рис. 22. Кинематическая схема механизма магнитофона ТК 5. 


ж30х19 см. Вес около 10 кг. В магнитофоне имеются 
также регулятор тембра канала воспроизведения, авто- 
стоп и счетчик ленты. 

Управление магнитофоном произволится тремя кла- 
вишами и тремя ручками, две из которых двойные. 

Кинематическая схема лентопротяжного механизма 
магнитофона ТК 5 приведена на рис. 22. Механизм одно- 
моторный с непосредственным приводом ленты. В каче- 
стве ведущего двигателя применен двигатель с внешним 


ротором. 
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Во время рабочего хода, соответствующего режиму 
записи или воспроизведения, магнитная лента 18 прижи- 
мается обрезиненным роликом’ 14 к ведущему валу Г. 
Управление прижимным роликом [4 производится руч- 
кой переключателя рода работы и сложной системой 
рычагов, на рисунке не показанной. 

Подмотка ленты на правую — приемную кассету про- 
изводится при помощи резинового ремешка 9, охваты- 
вающего нижнюю часть муфты 4 и шкива 2, жестко за- 
крелленного на ведущем валу [ (ведущий вал 1 яв- 
ляется продолжением вала. двигателя). Верхняя часть 
муфты 4, несущая приемную кассету, приводится в 
движение нижней частью за счет трения о фетровую про- 
кладку 15, помещенную между половинами муфты. Сцеп- 
ление половин муфты будет возрастать пос мере заполне- 
ния кассеты лентой и увеличения ее веса, но одновремен- 
ное увеличение радиуса рулона ленты обеспечит посто- 
янство ее натяжения и хорошую намотку на кассету. 

Нижняя часть левой муфты 8 подтормаживается м?- 
ханическим тормозом, не показанным на рисунке. 


По мере сматывания ленты с левой подающей кассе- 
ты вес верхней части муфты уменьшается и сцепление 
между половинами муфты уменьшается, но одновремен- 
ное уменьшение радиуса рулона ленты обеспечивает по- 
стоянство рабочего натяжения ленты на левом. ее участ- 
ке. Подобная весочувствительная система сцепления 
в муфтах работает четко и находит широкое применение 
в современных бытовых магнитофонах. 

Для ускоренной перемотки ленты назад поворачи- 
вают рукоятку рычага [0 влево. При этом рычаг 11 
с укрепленным на нем коническим роликом 6 переме- 
щается влево и прижимает этот ролик к борту верхней 
части муфты 9. Так как эта часть муфты может подни- 
маться вверх примерно на | мм, То конический ролик 6 
выжмет ее вверх и выведет из сцепления с ее нижней 
частью. Ролик 6 приводится во вращение ремнем 5, охва- 
тывающим приводной шкив 8, жестко закрепленный на 
ведущем валу 1. Вращение ролика 6 передается верхней 
половине муфты 8 и, следовательно, левой приемной кас- 
сете. Правая подающая кассета подтормаживается за 
счет фрикционного сцепления с нижней частью муфты 4, 
врашающейся в противоположном направлении. 

Для ускоренной перемотки ленты вперед ручку ры- 
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чага 10 поворачивают впра- 
во. Тогда вращение роли- 
ка 6 при помощи паразитчо- 
го ролика 7 будет переда- 
ваться верхней части муф- 
ты 4. Эта часть муфты, бу- 
дучи выжата вверх, выходит 
из сцепления со своей ниж- 
ней частью и перемотка про- 
исходит без помех со сторо- 
ны привода подмотки (реме- 
шок 9). «Быстрый стоп», т.е. 
мгновенная остановка ленты 
(для кратковременных про- 
пусков в записи), осуще- 
ствляется специальной кноп- 
кой, немного отводящей при- 
жимный ролик от ведущего 
вала, при этом лента осво- 
бождается к мгновенно оста- 
навливается. 


указан- 
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Фр— контакт замкнут; О— контакт замкнут только при пере- 


Рис. 23. Схема магнитофона ТК 5. 
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ЕЕ о телем рода работы. 
Е 5 Магнитофоч рассчитан 
да на работу от конденсаторно- 
$5 го микрофона, подключае- 
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ЕВ ЗЕ |. счиматель») установлены 
Е ы: Е. делители напряжения, сни- 
АЕ жающие уровень входного 
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сигнала до уровня сигнала микрофона (т. е. до несколь- 
ких милливольт). Гнездо «Радио» имеет следующее 
устройство: на контакт [ подается напряжение записи 
с выхода детектора радиоприемника, а с контакта 9 счи- 
мается напряжение (800 мв), используемое для усиле- 
ния низкочастотной частью радиоприемника, имеющего 
лучшие акустические параметры, чем магнитофон. 

Это же напряжение имеется между контактами 2 и 3 
гнезда Г. («Выход»), к его контактам [ и 2 подключает. 
ся внешний громкоговоритель с сопротивлением 5 ом. На- 
пряжение, снимаемое с этих контактов, может быть ис- 
пользовано и для возбуждения вынесенного усилителя. 

При записи сигнал усиливается тремя каскадами, 
в которых работают лампы Л! и /[Г. Регулятором уровня 
записи служит потенциометр Кю. Лампа // работает 
в схеме генератора тока стирания и. подмагничивания, 
а лампа „ь является индикатором уровня записи. Лампа 
Лз может быть использована в качестве усилителя про- 
слушивания записываемой программы. 

При работе с близко расположенным микрофоном 
для устранения паразитной акустической связи громкс- 
говоритель выключается. Регулятором уровня акустиче- 
ского контроля при записи служит потенциометр Юэ 
(контакты 16—17 и 18—19 замкнуты). В этом случае 
сопротивления № и Ю2° образуют делитель входного на- 
пряжения. 

В режиме воспроизведения усилитель состоит из че- 
тырех-каскадов (У, Ло и. Лз). Генератор тока стирания 
и подмагничивания не работает, так как сетка лампы „14 
замкнута на корпус контактами 7—5. Регулировка гром- 
кости воспроизведения производится потенциометром 
Ю1о, а регулировка тембра — потенциометром А, кото- 
рый включен в цепь обратной связи (контакты 16—17 и 
18—19 при этом разомкнуты). 

В режиме перемоток для устранения визга или воя, 
возникающего при воспроизведении быстро двигающей- 
ся ленты, выход предоконечного каскада замыкается на- 
коротко (контакты 14—15). 

Частотная коррекция усилителя производится при 
помощи частотнозависимой отрицательной обратной свя- 
зи, охватывающей второй и третий каскады (7. и Г.в) 


В режиме воспроизведения основной подъем низших 
частот (6 06 на октаву) обеспечивает цепочка обратной 
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связи ЮР СиЮ Ю.Ю 15, включаемая контактами 9— 10. До- 
полнительный небольшой подъем в области высшей вос- 
производимой частоты, компенсирующий щелевые поте- 
ри ‘в магнитной головке, создается резонансным конту- 
ром ЁСэ. Наличие в цепи обратной связи конденсатора 
С'12 вызывает рёзкое снижение усиления на частотах 
10 кгц и выше. Это необходимо для устранения шумов, 
слышимых ‘на этих частотах. 


Индикатор уровня записи работает следующим обра- 
зом. Звуковое напряжение с выхода третьего каскада 
подается через замкнутые контакты 10—11 и сопротив- 
ление Юл на селеновый выпрямитель Е25С5 (его пре- 
дельное рабочее напряжение 25 в, ток 5 ма). Выпрям- 
ленное напряжение сглаживается фильтром А41Сз: и 
поступает на управляющую сетку лампы в отрицатель- 
ной полярности. При настройке магнитофона по 
тестфильму движок калибровочного потенциометра Кл 
устанавливается так, чтобы при полном напряжении 
возбуждения края светового сектора лампы У сходи- 
лись полностью. 


Высокочастотный генератор стирания и подмагничи- 
вания на лампе // выполнен по схеме с настроенным ко- 
лебательным контуром в цепи анода и катушкой обрат- 
ной связи в цепи сетки. Стирающая ферритовая головка 
питается от катушки связи и настраивается в резонанс 
конденсатором С.24.. Питание головки записи током пол- 
магничивания выполнено по параллельной схеме через 
конденсаторы Ст и С». 


Для питания головок высокочастотным током вполне 
достаточно применить в генераторе обычный триод (на- 
пример, ЕС 92 или 6С5), но так как практически магни- 
тофон часто работает от бытовых сетей переменного то- 
ка с пониженным напряжением, то для обеспечения нор- 
мальной работы в таких условиях применен оконечный 
пентод ЕЁ 42, хотя он используется не на полную мощ- 
ность (напряжение на экранной сетке 140 в). 


Сопротивление Юз в катоде генераторной лампы вы- 
полняет две функции. В режиме записи, когда контакты 
/—8 разомкнуты, на сопротивлении Возникает отрица- 
тельная обратная связь по току, подавляющая вредные 
гармоники генератора. В режиме воспроизведения сеточ- 
ная цепь генератора закорочена на корпус замкнутыми 
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контактами 7—6. Тогда сопротивление №5 служит для 
ограничения анодного тока генераторной лампы. 
Автостоп магнитофона срабатывает при замыкании 
фольгой, наклеенной на конец ленты, контактов АС пра- 
вой направляющей. Эта направляющая состоит из двух 
изолированных частей. Верхняя часть заземлена, а ниж- 
няя — соединена с цепью самоблокирующегося реле Р! 
автостопа. Когда фольга соприкоснется с обеими полови- 
нами направляющей АС, реле Р, сработает, контакты 
самоблокировки а—б6 замкнутся и реле останется в этом 
положении. Одновременно разомкнутся кантакты в—г и 
двигатель выключится. Реле останется в этом положении 
до тех пор, пока его цепь не будет разорвана (контакты 
22—23) путем перевода главного переключателя рода 
работы в положение «Стоп». | 


Во время ускоренных перемоток ленты (вперед или 
назад) режим двигателя магнитофона форсируется пу- 
тем подачи повышенного напряжения (240—280 в) 
с первичной обмотки силового трансформатора через 
замкнутые контакты 24—25 и 27—28. Одновременно за- 
горается индикаторная лампа красного цвета с, напо- 
минающая ю недопустимости длительной работы в этом 
режиме, приводящем к перегреву двигателя. 

Двигатель снабжен термической защитой, которая 
состоит из биметаллической полоски, вставленной в об- 
мотку статора и имеющей контактную пару Т в цепи 
реле автостопа. При повышении температуры двигателя 
до 80—100°С контакты термической защиты замыкают- 
ся и автостоп срабатывает. Магнитофон можно будет 
включить лишь после того, когда остыпет двигатель. 

Магнитные головки записи-воспроизведения фирмы 
Грундиг, применяемые в магнитофоне ТК 5 и других мо- 
делях, имеют своеобразную конструкцию, изображенную 
на рис. 24. Сердечник этой головки состоит из двух 
пластин Листового пермаллоя, имеющих форму буквы 
«С» или «Г» и сложенных так, что их концы заходят 
один на другой внахлест (рис. 24,а). Между рабочими 
концами пластин закладывается листок фосфористой 
бронзы, образующий рабочую щель. Плоская катушка 
с высокоомной обмоткой надевается на противополож- 
ные концы сердечника. Пластины сердечника склеи- 
ваются, а сам он сжимается пластмассовыми щеками и 
четырьмя болтами. Вес головки без экрана 5,5 г, 
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В схему головка включается штырьками, два из ко- 
торых соединены с выводами обмотки головки, а тре- 
тий —с латунной окантовкой рабочей части головки, 
последний служит для заземления сердечника. Головка 
заключена в двойной пермаллоевый экран. Толщина 
прокладки, устанавливаемой в рабочей щели головки, 
колеблется в пределах от 6 до 10 мк. Индуктивность 
универсальной головки магнитофона ТК5 порядка 
809 мгн, ток высокочастотного подмагничивания юколо 
1,6 ма, ток записи 100 мка. 

Головки такой конструкции из-за их дешевизны и 
простоты широко нрименялись в массовых бытовых 
магнитофонах как в Европе, так и в США. 


Рис. 24. Универсальная головка магнитофона ТК 5. 


В СССР головки такой конструкции применяются 
в магнитофонах «Яуза» и «Мелодия». 

Частотные характеристики описанной универсальной 
головки в режиме воспроизведения приведены на рис. 25. 
Для сравнения там же приведена частотная характери- 
стика (кривая 9) универсальной головки обычной коль- 
цевой конструкции. Волнистость частотных характери- 
стик возникает из-за вертикального положения пластин 
сердечника, имеющих малую толщину (0,2—0,3 мм). 

В магнитофоне ТК 5 применены стирающие головки 
из феррита. Такие головки обладают рядом преиму- 
ществ. Обычные стирающие головки из пермаллоя по- 
требляют большой ток, причем мощность затрачивается 
в основном не на стирание, а на нагрев сердечника. 
Происходит это потому, что потери на вихревые токи и 
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гистерезис в Листовых материалах быстро растут с по- 
вышением частоты. Если потери на частотах звукового 
диапазона в них относительно малы, то уже на частотах 
в несколько десятков килогерц потери значительны, а на 
частотах. 100 кгц и выше — чрезмерно велики. Поэтому 
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Рис. 25. Частотные характеристики универсальной головки магни- 
тофона ТК 5. 


Ги 2— скорость движения лечты 9,5 и 19 си/сек; 3— характеристика универ 
сальной головки обычной кольцевой конструкции (скорость 19 см/сек). 


Рис 26. Стирающая ферритовая головка магнитофона ТК 5 


сердечники стирающих головок рациональнее делать из 
порошковых магнитных материалов, в которых потери 
намного меньше. 

Изготовить головки из порошкового материала дол- 
го не удавалось, так как карбонильное железо, альси- 
фер, магнетит и др. слишком мягки и быстро изнаши- 
ваются, а главным их недостатком является то, что 
у них крошатся кромки рабочей щели. Появление новых 
магнитных материалов — радиотехнических сортов фер- 
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рита, представляющего собой высокопрочную металло- 
керамику, дало возможность создать очень долговечные 
стирающие головки. `Ток, потребляемый ферритовыми 
головками, в несколько раз меньше тока, потребляемо- 
го обычными головками. 

Ферритовая стирающая головка магнитофона ТКо 
показана на рис. 26. Индуктивность головки составляет - 
5—7 мен. Ширина рабочей щели 0,15—0,3 мм. 


МАГНИТОФОНЫ СЕРИИ Е. 3500 


Бытовые магнитофоны фирмы Филипс отличаются от 
других магнитофонов тем, что их усилитель можно 
использовать для воспроизведения грамзаписи. Поэтому 
один из первых бытовых магнитофонов был назван 


Рис. 27. Магнитофон „Рекордерграм“ 
(ЕТ. 3510). 


«Рекордерграм» (фабричная марка ЕГ, 3510). Это полный 
односкоростной магнитофон в чемоданном оформлении; 
его внешний вид` показан на рис. 27. Второй особен- 
ностью магнитофонов фирмы Филипс является автома- 
тическое устройство для размагничивания головок, те- 
перь часто применяемое другими фирмами. 
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Технические данные магнитофона ЕГ, 3510 следую- 
щие. Система записи двухдорожечная. Скорость движе- 
ния ленты 9,53 см/сек. Кассеты диаметром 13 см вме- 
щают от 190 м ленты нормальной толщины и до 360 м 
особо тонкой ленты. Время записи-воспроизведения от 
2Ж30 до 2Ж60 мин соответственно. Время ускоренной 
перемотки ленты вперед или назад 1,5 и 3 мин. Вос- 
производимая полоса частот 60—10 000 ги-3 96. Часто- 
та генератора стирания и подмагничивания 45 кгц. Маг- 
нитофон комплектуется двумя головками: ферритовой 
головкой стирания и универсальной головкой записи- 
воспроизведения. Усилитель магнитофона потребляет от 
сети 40 вт, магнитофон в целом 50 вт. Внешние размеры 
35 19Ж25 см. Вес 9,8 кг. 


Лентопротяжный механизм магнитофона выполнен 
по одномоторной кинематической схеме. Для снижения 
веса в нем применены простые механические фрикцион- 
ные муфты. Управление механизмом и усилителем маг- 
нитофона производится при помощи одной рукоятки 
поворотно-нажимного действия, выполняющей одновре- 
менно все механические и электрические переключения. 

Рукоятка управления при повороте по часовой стрел- 
ке имеет семь положений: |-е — стоп (все выключено); 
2-е — включен только усилитель; 3-е — включен двига- 
тель и усилитель, при нажатии рукоятки вниз происхо- 
дит ускоренная перемотка ленты вперед; 4-е — то же, 
что и положение 3, но при нажатии рукоятки вниз про- 
исходит обратная перемотка ленты; 5-е — воспроизведе- 
ние; 6-е — запись со звукоснимателя; 7-е — запись 
с микрофона. 


Механизм магнитофона выполнен по одномоторной 
кинематической схеме, показанной на рис. 28. В положе- 
‘нии «Стоп» рукоятка управления [ своим фигурным 
бортом отжимает рычаг 2 вниз. Этот рычаг при помощи 
колесика и тяги 9 заставляет отойти от ведущего вала 6 
прижимный ролик 9, находящийся на рычаге 4, и осво- 
бождает зажатую между ними магнитную ленту. В этом 
положении производят установку или снятие кассет 
с лентой. Рычаг 7 с колесиком и пружиной является ме- 
ханическим фиксатором положения рукоятки [. Для 
этого на’ рукоятке [ имеется второй фигурный борт 
с выемками, расположенный ниже первого. Фильцевые 
тормоза в и 9, приводимые в движение рукояткой [, 
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прижаты к бортам левого и правого подкассетников 10 
и 11. Выключатель сети, работающий от той же рукоят- 
ки [, в этом положении выключен. 

Рабочий ход ленты, соответствующий режиму вос- 
произведения или записи, осуществляется установкой 


Рис. 28. Кинематическая схема механизма магнитофона ЕТ. 3510, 
а— положение „Стоп“; б — положение „Рабочий ход". 


рукоятки [1 в положение 5, 6 или 7. В этих трех положе- 
ниях колесико на конце рычага 2 находится в одной из 
выемок фигурного борта рукоятки 1. При движении ры- 
чага 2 вверх натяжная пружина 14 поворачивает ры- 
чаг 4 также вверх и зажимает магнитную ленту между 
ведущим валом 6 и прижимным роликом 9, что обеспе- 
чивает ее нормальное рабочее движение. Регулировка 
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величины хода рычага 4 и силы прижима ленты к веду- 
щему валу (800—1 000 г) производится винтом, установ- 
ленным на конце тяги 9. 


На рычаге 4 установлены также два фильцевых 
(фетровых) прижима ленты и магнитный экран головки 
записи-воспроизведения (ГУ). Фильцевые прижимы 
обеспечивают надежное прилегание ленты к магнитным 
головкам, а подвижный магнитный экран, показанный 
на рисунке на некотором расстоянии от головки ГУ, 
в действительности плотно ее закрывает спереди, остав- 
ляя лишь две узкие щели с боков для прохода ленты. 


0) 
Рис. 29. Фрикционная муфта магнитофона ЕТ. 3510. 


а — мягкое сцепление (подмотка); б — жестьое сцепление (перемотка) 


Источником движения механизма является ведущий 
двигатель. Движение от вала двигателя передается махо- 
вику /2 при помощи обрезиненного ролика сцепления. 
Маховик жестко закреплен на ведущем валу 6 (на чер- 
теже двигатель и ролик сцепления не показаны). 


В положении «Стоп» ролик сцепления при помощи 
той же рукоятки 1 отводится в сторону, этим резина 
предохраняется ‘от образования вмятин. 


Пружинный бесконечный пассик 13 охватывает ма- 
ховик 12 и нижние ведущие части муфт 10 и 1/1. В муф- 
тах можно создавать механическим путем Либо «мяг- 
кое», либо «жесткое» сцепление. Каждая муфта состоит 
из двух самостоятельных частей — верхней и нижней 
(рис. 29). Верхняя — ведомая часть муфты 21, несущая 
кассету с лентой, жестко закреплена на оси 29 и может 
вместе с осью свободно подниматься и опускаться на 


48 


несколько миллиметров при помощи нижней подвижной 
опоры! 24, управляемой рукояткой 1. Нижняя — ведущая 
часть муфты 22 приводится во вращение ‘пассиком 15. 
В центре нижней части муфты имеется подвижная 
диафрагма 25. Фетровое кольцо 26 грикреплено к верх- 
ней части муфты. 

Подмотка ленты ‘на правую кассету и подтормажива- 
ние левой в режиме рабочего хода обеспечиваются тем, 
что подвижные опоры 24 обеих муфт подняты при помо- 
щи рукоятки 1. При этом создается мягкое сцепление 
между фетровыми кольцами 26 и диафрагмой 25. 


Ускоренная перемотка ленты вперед осуществляется 
поворотом рукоятки 1 в третье положение и. нажатием 
ее вниз. При этом лента освобождается. Нижняя опо- 
ра 24. правой муфты опускается, а верхняя часть муф- 
ты 2/1 под действием силы тяжести (собственной и кас- 
сеты с лентой) ложится на резиновые подушки 27. Этим 
обеспечивается жесткое сцепление в правой муфте и ее 
вращение вместе с кассетой с максимальной скоростью. 
Одновременно в левой муфте создается мягкое сцепле- 
ние (опора поднята), необходимое для подтормажива- 
ния левой подающей кассеты. 


Ускоренная перемотка ленты назад производится 
аналогичным образом, но при этом создается жесткое 
сцепление в левой муфте и мягкое сцепление в правой. 

Для работы механизма требуется очень небольшая 
механическая мощность, не превышающая 2 в7. 

В качестве ведущего двигателя применен маломощ- 
ный двухполюсный асинхронный электродвигатель 
с разрезными экранированными полюсами и коротко- 
замкнутым ротором, вращающимся со скоростью 2 800— 
2900 об/мин. Конструкция двигателя аналогична кон- 
струкции двигателя радиолы «Урал». Электрическая 
мощность двигателя около 12 вт. В режиме перемотки 
двигатель не форсируется. 

Усилитель магнитофона ЕГ. 3510 похож на усилитель 
описываемого ниже магнитофона `ЕГ. 3520. Магнито- 
фон ЕЁ 3510 неоднократно модернизировался. В 1957 г. 
была выпущена новая модель магнитофона ЕГ, 3520 
с новой кинематической схемой. 

Магнитофон ЕГ, 3520 является -полным односкорост- 
ным бытовым магнитофоном в чемоданном оформлении; 
его внешний вид показан на рис. 30. В чемодане имеется 
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ниша с дверцей для хранения, соединительных кабелей и 
микрофона. Чемодан выполнен из полистирола. 
Технические данные магнитофона ЕТ. 3520 следую- 
щие. Система записи двухдорожечная по международ- 
ным нормам. Скорость движения Ленты 9,53 см/сек. 
Коэффициент неравномерности движения ленты 0,12— 
0,15%. Кассеты диаметром 13 см вмещают 180 м нор- 
мальной, 260 м более тонкой и 360 м особо тонкой лен- 
ты. Время записи-воспроизведения 2Ж30, 2Ж45 и 2х 
Ж60 мин соответственно. Время ускоренной перемотки 
(вперед или назад) от 1,5 до 3 мин. Воспроизводимая 
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Рис. 30. Магнитофон ЕТ. 3520. 


полоса частот 60—10 000 ги-=3З 06. Чувствительность 
микрофонного входа 3 мв (10 Мом), радиовхода 3 мв 
(22 ком), входа звукоснимателя 200 мв (2 Мом). Выход- 
ное напряжение 500 мв (10 ком). Выходная мощность 
Звт (5 ом). Частота генератора стирания и подмагни- 
чивания 45 кец. Магнитофон комплектуется двумя маг- 
нитными головками: головкой стирания и универсальной 
головкой записи-воспроизведения. Потребляемая от сети 
мощность около 45 вт. Внешние размеры 36 Ж 29Х 16,5 см. 
Вес (включая принадлежности) около 10 кг. Магнито- 
фон имеет счетчик ленты и кнопку «Быстрый стоп». 
Автостоп отсутствует. 

Органы управления магнитофоном вынесены на Ли- 
цевую панель. Запись можно производить лишь при 
одновременном нажатии двух кнопок: предохранитель- 
ной и основной. Кнопка «Быстрый стоп» служит для 
кратковременных перерывов в записи без выключения 
двигателя магнитофона. 
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На задней стенке магнитофона сосредоточены гнез- 
да подключения (сети, микрофона, звукоснимателя 
и т. д.). Съемная крышка магнитофона снабжена спе- 
циальными пружинами для удержания кассет в рабочем 
положении при переноске с заряженной лентой. 

Управление механизмом магнитофона производится 
одной ручкой поворотно-нажимного действия, имеющей 
шесть положений: 1-е — все включено; 2-е — включен 
усилитель; 3-е — ускоренная перемотка ленты вперед 
(при надавливании ручки вниз); 4-е — ускоренная пере- 
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Рис 31. Кинематическая схема механизма магнитофона 
ЕГ. 3520. 


мотки ленты назад (также при надавливании); 5 е-ра- 
бочий ход; б-е «все готово» (аппарат подготовлен 
к работе, ведущий вал вращается, но лента к нему не 
прижата). Прижимный ролик управляется при помощи 
той же ручки. 

Лентопротяжный механизм магнитофона ЕЁ. 3520 вы- 
полнен по одномоторной кинематической схеме (рис. 31). 
В магнитофоне применена косвенная система привода 
ленты. В режиме ускоренных перемоток ленты двига- 
тель магнитофона не форсируется. 

Рабочий ход соответствует пятому положению руч- 
ки. При этом магнитная лента прижимается к ведуще- 
му валу 4 роликом 5. Ведущий вал 4 приводится во 
вращение двигателем ЭД при помощи ролика сцепле- 
ния 2, передающего вращение от вала 1 двигателя махо- 
вику 9. 

Подмотка ленты на правую приемную кассету осуще-. 
ствляется при помощи второго промежуточного ролика 
сцепления /, передающего вращение от маховика 9 пра- 
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вой фрикционной муфте 6 (муфта 6 подобна муфте маг- 
нитофона ЕТ, 3510). Для подмотки ленты в муфте меха- 
ническим путем создается мягкое сцепление между 
верхней и нижней ее частями. При ускоренной перемот- 
ке ленты вперед в правой фрикционной муфте 6 создает- 
ся жесткое сцепление, заставляющее кассету вращаться 
с максимальной скоростью. 

Ускоренная перемотка ленты назад осуществляется 
при помощи шкива 9 и бесконечного ремня 10, перекину- 
того вокруг нижней части левой муфты 11. 

Во время рабочего хода шкив 9 отводится в сторону 
от маховика 9. 


Кнопка «Быстрый стоп» связана с рычагом прижим- 
ного ролика. При ее нажатии прижимный ролик отходит 
на |—2 мм от ведущего вала, освобождает ленту и она 
останавливается. 

Схема усилителя магнитофона ЕТ. 3520 приведена на 
рис. 32. Три входа магнитофона Г\, Го и Гз предназначе- 
`ны: Г! — для включения радиоприемника (трехполюсное 
гнездо), /› — для звукоснимателя и Гз — для микрофона 
(коаксиальное гнездо). Контакт / гнезда Г: служит для 
подачи напряжения записи с детектора радиоприемника 
на вход магнитофона. 

Два выхода магнитофона (гнезда Г; и Га) предназна- 
чены для следующих целей: сигнал. с контакта 9 гнез- 
да Г, («Радио») подается для дальнейшего усиления 
внешним усилителем или радиоприемником. Выход Г4 
служит для подключения внешнего громкоговорителя 
или звукового агрегата. 

В режиме записи сигнал усиливается тремя каскада- 
ми (ЕЁ 86--ЕСС 83). Оконечная лампа (ЕЁ 84) при 
этом работает генератором тока стирания и подмагничи- 
вания. В качестве индуктивности колебательного конту- 
ра генератора используется обмотка головки стира- 
ния ГС. Лампа ЕМ 80 работаст индикатором уровня 
записи. Регулятором уровня записи является потенцио- 
метр А7. Контрольное прослушивание записи не прелд- 
усмотрено. 

В режиме воспроизведения усилитель состоит из че- 
тырех каскадов (ЕЁ 86-ЕСС 83-+ЕГ 84). Потенцио- 
метр Юз! является компенсированным регулятором уров- 
ня воспроизведения. Канал воспроизведения не имеет 
регулятора тембра. 
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Рис. 32. Схема магнитофона Е]. 3520. 


Схема показана в положении „Запись с микрофона“, контакты Ги 2 переключателей /1. и ПГ; замыкаются 
| только во время переключения магнитофона (кратковременно). 


Ф— контакт замкнут. 


Магнитофон можно использовать в качестве обыч- 
ного усилителя с громкоговорителем, например для про- 
слушивания грамзаписи. Для этого клавиши записи и 
воспроизведения должны быть не нажаты. Рабочие 
положения основных переключателей для четырех режи- 
мов работы магнитофона показаны на схеме рис. 35. 

Коррекция частотных характеристик усилителя маг- 
нитофона производится при помощи цепочек частотно- 
зависимой отрицательной обратной связи, включаемых 
между анодом второго и катодом первого триодов лам- 
пы ЕСС 83. Параметры цепочек обратной связи изме- 
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Рис. 33. Частотные характеристики магнитофона ЕТ. 3520. 


| — характеристика тока записи; 2— характеристика усилителя воспро- 
изведения; 3 —сквозная частотная характеристика. 


няются в соответствии с требованиями к частотной ха- 
рактеристике режима записи или воспроизведения. Для 
резкого подъема частотной характеристики по току за- 
писи в области высших частот в цепочку обратной связи 
Ю.2К1зЮ12 включается резонансный контур [1СёСт, на- 
строенный на частоту 10 кгц. 

В режиме воспроизведения основной подъем частот- 
НОЙ характеристики усилителя (6 06 на октаву) осуще- 
ствляется цепочкой обратной связи (СиЮ1вЮ:2). Для 
частичного снижения усиления высшей воспроизводимой 
частоты в этом режиме последовательно с резонансным 
контуром Ё.СьС7 включается сопротивление А\. 

АОН характеристики усилителя в режиме запи- 
си, воспроизведения и сквозная частотная характеристи- 
ка показаны на рис. 33. 

Индикатором уровня записи является лампа ЕМ 80, 
работающая только при запиеи (при воспроизведении 
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сетка лампы замыкается на, корпус контактами 9—10). 
Наибольшему уровню соответствует схождение краев 
светящегося сектора лампы. Регулировка чувствительно- 
сти индикатора производится изменением напряжения 
на светящемся экране лампы переменным сопротивле- 
нием Ю2т. 


Автоматическое размагничивание универсальной го- 
ловки записи-воспроизведения является полезным, так 
как качество воспроизведения даже превосходно запи- 
санных магнитофильмов может сильно ухудшаться спе- 
цифическими шумами, возникающими в том случае, 
когда головка оказывается намагниченной (от сопри- 
косновения с намагниченным инструментом, проверки 
ее омметром, резких перепадов тока или даже длитель- 
ного соприкосновения с сильно намагниченными запи- 
сями на высококоэрцитивной ленте). Автоматическое раз- 
магничивание головки происходит следующим образом: 
конденсатор Сэ через сопротивление Аз5 заряжается до 
напряжения цепи анодного питания. В момент переклтюо- 
чения магнитофона из одного положения в другое пере- 
ключатель 1/1з кратковременно подключает головку 
к конденсатору. Конденсатор Сэ, разряжается через го- 
ловку, но так как головка представляет собой индуктив- 
ность (| гн), то разряд имеет быстро затухающий коле- 
бательный характер. В первый же полупериод сердечник 
головки намагнитится до насыщения. Последующие пе- 
ремагничивания полностью его размагничивают. 

Двигатель магнигофона двухполюсный, асинхронный 
с разрезными экранированными полюсами и коротко- 
замкнутым якорем. Каждая полюсная обмотка двига- 
теля рассчитана на питание напряжением 110 в и шо- 
стоянно соединена со 110-вольтовыми секциями первич- 
ной обмотки силового трансформатора. ПШоэтому на 
обмотки двигателя всегда подаются 110 в как при 
110-вольтовом, так и при 220-вольтовом включении 
трансформатора. Переключение силовой части магнито- 
фона производится переключателями Па и 5. 

В 1958 г. фирма Филипс выпустила две но- 
вые модели высококачественных бытовых магнитофонов: 
КК 10 (ЕЁ 3515) и ВК 40 (ЕТ. 3522), внешний вид 
последнего приведен на рис. 34. 

Магнитофон КК 40 является универсальным высоко- 
качественным трехскоростным полным бытовым магни- 
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тофоном в чемоданном оформлении с клавишным управ- 
лением. 

Технические данные магнитофона КК 40 следующие. 
Система записи двухдорожечная по международным 
нормам. Имеются три рабочие скорости ленты: 4,75; 9,53 
и 19,05 см/сек. Диаметр кассет до 18 см. На таких кас- 
сетах помещается 360 м ленты нормальной толщины, 
520 м более тонкой или 720 м особо тонкой ленты. Время 
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Рис. 34. Магнитофон ВК 40. 


записи-воспроизведения соответственно: для нормальной 
ленты 2Ж2, 21, 2Ж0,5 ч, для тонкой ленты 2ЖЗ, 2ЖХ1,5, 
2Ж0,75 чи для особо тонкой ленты 2Ж4, 2Ж2, 2Ж| и. 
Время ускоренной перемотки ленты около 1 мин 
(520 м). Воспроизводимая полоса частот: 50—8 000 гц 
(4,75 см/сек), 30—14 000 гц (9,5 см/сек) и 30—20 000 ги 
(19,05 см/сек). Чувствительность микрофонного входа 
2 мв, радиовхода 3 мв и входа звукоснимателя 60 мв. 
Выходное напряжение | в. Выходная мощность (на гнез- 
дах «Внешний громкоговоритель») 3,5 вт при нагрузке 
5 ом и нелинейных искажениях 24. Потребляемая от 
сети мощность 60 вт. Внешние размеры 40Ж33Ж20 см. 
Вес — около 13,5 кг. Магнитофон имеет автостоп (фоль- 
говым концом ленты), счетчик лепты (считающий в обе 
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стороны и имеющий установку нуля), регулятор тембра 
канала воспроизведения, а также кнопки «Быстрый 
стоп» и «Грюковая кнопка». 

Органы управления магнитофоном вынесены на пе- 
редний край лицевой панели. Основными органами 
управления являются девять клавишей, сгруппирован- 
ные в три группы по три клавиши в каждой. 

Лентопротяжный механизм магнитофона выполнен 
по одномоторной кинематической схеме с применением 
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Рис. 35. Кинематическая схема механизма магнитофона 


ВК 40. 


механических муфт, работающих по тому же принципу, 
что и в прежних моделях магнитофонов. Система приво- 
да ленты косвенная. Механизм магнитофона монтирует- 
ся на литой фасонной раме. 

Кинематическая схема механизма магнитофона пока- 
зана на рис. 35. Рассмотрим его работу. 

Рабочий ход ленты осуществляется следующим обра- 
зом: электродвигатель магнитофона связан с четырех- 
ступенчатой муфтой 7. Движение от этой муфты пере- 
дается специальному борту 2 маховика 4 посредством 
промежуточного ролика сцепления 6. Ось маховика за- 
канчивается ведущим валом /, к которому прижимается 
магнитная лента 2 при помощи обрезиненного прижим- 
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ного ролика 9. Вокруг нижней, четвертой, ступени муф- 
ты / перекинут нерастягивающийся пластмассовый при- 
водной ремень 8. Этот ремень соприкасается с нижними 
ведущими половинами левой [0 и правой 9 муфт при- 
вода кассет. Рабочее натяжение ремня создается роли- 
ком 1/1 и спиральной пружиной 17. Подмотка ленты на 
правую кассету и торможение левой осуществляется, 
как в предыдущих конструкциях, за счет мягкого сцеп- 
ления в муфтах 9 и 10. 

Ускоренная перемотка ленты вперед или назад про- 
исходит при нажатии клавиши К или Ка. При этом 
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Рис. 36. Узел переключения скоростей механизма магнитофона 
ВК 40. 


тяга 16 или 15 опускает верхнюю часть муфты 9 или 10 
на ее нижнюю часть и создает в муфте жесткое сцепле- 
ние. Муфта начинает вращаться вместе с кассетой 
с максимальным числом оборотов (около 500— 
600 об/мин). 

Выбор скорости движения ленты производится нажа- 
тием одной из клавиш К7, Кз или Кэ. Каждая из трех 
клавиш связана с одним из трех промежуточных роли- 
ков сцепления 6 (рис. 36). При нажатии клавиши свя- 
занный с ней промежуточный ролик 6 входит в сцепле- 
ние с соответствующей ступенью приводной муфты Ги 
бортом 5 маховика 4. Одновременно срабатывает свя- 
занный с ними выключатель сети Вк и подает напряже- 
ние на двигатель магнитофона. При нажатии кнопки Ки 
происходит сбрасывание нажатой клавиши скорости и 
выключение выключателя сети Вк. 

«Быстрый стоп» осуществляется нажатием клави- 
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ши Кз (рис. 35). При этом тяга 18, имеющая на верх- 
нем конце тормозную подушку, затормаживает верхнюю 
часть левой муфты 10, а рычаг 19, связанный с рыча- 
гом [6, слегка отводит рычаг прижимного ролика 9 и 
освобождает магнитную ленту. Обычный «Стоп» осуще- 
ствляется нажатием клавиши К5. При этом лента осво- 
бождается, а верхние части левой и правой муфты за- 
тормаживаются тормозными колодками 13 и 14, которые 
связаны с клавишей К; тягой 12. 


Двигатель магнитофона связан с ведущей муфтой / 
спиральной пружиной 20 (рис. 36). Примененная в маг- 
нитофоне косвенная система привода с использованием 
механического фильтра при тщательном изготовлении 
дает возможность получить коэффициент неравномер- 
ности движения ленты менее 0,2%. В описываемой си- 
стеме привода ролик сцепления 6 соприкасается не 
с внешним бортом маховика 4, а со специальным бор- 
том сцепления д, и так как радиус последнего меньше 
радиуса маховика, то инерционные, стабилизирующие 
свойства маховика используются полнее, чем в случае 
привода непосредственно за внешний борт маховика. 
Двигатель в. режимах ускоренных перемоток не форси- 
руется. 


Усилитель универсального типа используют как для 
записи, так и для воспроизведения. При переходе 
с одной скорости движения ленты на другую соответ- 
ственно переключаются элементы схемы коррекции уси- 
лителя. Схема усилителя допускает смешивание двух 
программ, а при помощи трюковой кнопки можно произ- 
водить многократные записи. В генераторе тока стира- 
ния и подмагничивания используются обмотки головки 
стирания. 


Блок-схемы усилителя в различных режимах работы, 
а также схема смешивания программ на входе усилите- 
ля приведены на рис. 37. В режиме записи (рис. 37‚а) 
лампа /Т! и лампа /., работают в предварительных кас- 
кадах усиления, а лампа /; — в схеме усилителя про- 


слушивания. Частотная коррекция записи производится 
в каскадах, работающих на лампе Г. Лампа „ь являет- 
ся индикатором уровня записи. Лампа 4 работает гене- 
ратором тока стирания и подмагничивания; она связана 
с головками ГУ и ГС. Регулировка уровней записи и 
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Рис. 37. Блок-схема усилителя 


а—положение „Запись“; б--положение „Воспроизведение“; в— положе 
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смешивание программ ‘производятся регуляторами М 
(микрофон) и 3-Р (звукосниматель-радио). 

В режиме воспроизведения (рис. 37,6) лампы Ла, 12 
и //[4 используются для усиления сигнала, поступающего 
с головки ГУ. Остальные лампы в работе не участвуют. 
Регулировка уровня громкости воспроизведения произ- 
водится регулятором РГ, а регулировка тембра — регу- 
лятором РГ. 

Магнитофон может быть использован в качестве 
обычного усилителя (в этом случае клавиши «Запись» 
и «Воспроизведение» не нажаты). Сигнал от звукосни- 
мателя (рис. 37,6) усиливается лампой Л .;, проходит 


через регуляторы громкости и тембра (РГ и РГ), усили- 
вается оконечной лампой [4 и поступает на громкого- 
воритель Гр. Частотная характеристика этого усили- 
тельного тракта — прямолинейная. Регулятором тем- 
бра (РТ) регулируется усиление высших частот. 
Особенностью схемы смешивания программ на входе 
усилителя (рис. 37,г) является то, что регулировка 
уровней записываемых сигналов производится на выхо- 
де предварительных каскадов усиления регулятора- 
ми Ю7 и КЮ». На выходе лампы /., после регулятора 


уровня записи имеется корректирующая ячейка Ю17С.. 
обеспечивающая некоторый подъем высших частот (их 


магнитофона ВЮК 40. 


ние „Усилитель“; г — схема смешивания программ на входе усилителя. 
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завал происходит за счет паразитных емкостей соедини- 
тельных шнуров или кабелей и емкости монтажа усили- 
тельных каскадов). Сопротивление А предназначено 
для устранения влияния одного регулятора на другой. 


Полная схема усилителя магнитофона приведена на 
рис. 38.. Три входа магнитофона (гнезда Г, Го и Гз) 
предназначены для подключения микрофона, звукосни- 
мателя и радиоприемника соответственно. 

Три выхода магнитофона (гнезда Гз, Га и Гь5) пред- 
назначены для следующих целей: напряжение с выхода 
второй половины лампы „7 подано на трехполюсное 


гнездо Гз, служащее для подключения внешнего усили- 
теля или радиоприемника. Гнездо Г4 предназначено для 
подключения телефонов, используемых при прослушива- 
нии записываемого материала через дополнительный 
каскад на лампе „Г... Гнездо Гь используется для под- 


ключения внешнего громкоговорителя с одновременным 
отключением внутреннего. 


Коррекция частотной характеристики усилителя 
магнитофона осуществляется переключаемыми цепочка- 
ми частотнозависимой обратной связи, находящимися 
между анодом лампы +7» и катодом „7... Параллельно 


катодному сопротивлению А!4. подключен последователь- 
ный резонансный контур Г:Св, обеспечивающий подъем 
усиления на высших воспроизводимых частотах. При пе- 
реходе с одной скорости ленты на другую этот контур 
также перестраивается с одной частоты на другую изме- 
нением индуктивности катушки Г, или полным исключе- 
нием ее из схемы коррекции (на скорости 19 см/сек). 


Все переключения в схеме усилителя магнитофона, 
выполняемые клавишами «Воспроизведение» (П2) и 
«Запись» (П;), можно легко проследить по таблице, 
приведенной внизу схемы рис. 38. В таблице указаны 
также переключения, производимые клавишами пере- 
ключения скоростей (111). 


Сквозные частотные характерис1ики магнитофона 
приведены на рис. 39. 

Генератором тока стирания и подмагничивания 
(в режиме записи) работает лампа /Л.. Низкоомная 
обмотка головки (3) служит катушкой положительной 
обратной связи, включенной в анслдную цепь лампы. 
Нижняя часть высокоомной обмотки [Ё. совместно 
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Рис. 38. Схема магнитофона ВК 40. 
Переключатель 1 замкнут при записи и воспроизведении, переключатель скорости движения ленты одно- 
временно переключает элементы цепи коррекции, он показан в положении „19 см/сек“. 
Ит— измерительная точка; Ир — искровой разрядник. Клавиши „Запись“ (3) и „Воспроизведение“ (В) показаны не 
нажатыми. 


с конденсатором С используется в Качестве настроен- 
ного колебательного контура, связанного с сеткой лам- 
пы через цепь С›зК42. Эта обмотка головки использует- 
ся для получения сравнительно высокого напряжения 
подмагничивания, необходимого для питания высокоом- 
ной универсальной головки ГУ. Величина тока подмаг- 
ничивания устанавливается подстроечным конденсато- 
ром С1зв. Сопротивление Ю 2 используется для измерения 
тока записи и тока подмагничивания головки. 
Индикатор уровня записи выполнен на лампе ЕМ 84. 
Постоянная времени индикатора 0,2 сек. Лампа ЕМ 84 
в отличие от лампы 6Е5С имеет внутри баллона светя- 
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Рис. 39. Сквозные частотные характеристики магнитофона 
ВК 40. 


|—при скорости 19 см/сек; 2—9,5 см/сек, 3—4,75 см]сек. 


щуюся полоску, расположенную вдоль ее оси. В зависи- 
мости от величины напряжения на управляющей сетке 
лампы длина полоски изменяется (чем больше величина 
отрицательного напряжения, тем короче светящаяся по- 
лоска). 

Трюковая кнопка не производит никаких электриче- 
ских переключений. Она механически (при помощи ней- 
лонового штифта, отводит ленту от головки стивачия. 

Автостоп работает следующим образом. Металличе- 
ская фольга, наклеенная на конец ленты, замыкает кон- 
такты автостопа АС, при этом реле Р, срабатывает и 
своими контактами а—б замыкает цепь исполнительного 
электромагнита ЭМ. Электромагнит ЭМ своими контак- 
тами разрывает цепь питания электродвигателя. 

Ведущий двигатель того же типа, что и у магнито- 
фона ЕТ, 3529. Схема включения обмоток такая же. Дви- 
гатель защищен от перегрева термической защитой (Т), 
срабатывающей при нагреве до 80—100° С. Элемент тер- 
мозащиты представляет собой биметаллическую пла- 
стинку внутри обмотки двигателя. 
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МАГНИТОФОНЫ 85 и КЕ. 65 


Фирма ДАЕГ и се филиал Телефункен (ФРГ) в тече- 
ние ряда лет выпускают однотипные бытовые магнито- 
фоны. 

Магнитофон КГ. 65, выпущенный в 1955 г., представ- 
ляет собой портативный односкоростной бытовой магни- 
тофон. Его общий вид показан на рис. 40. 

Технические данные магнитофона КГ. 65 следующие. 
Система записи двухдорожечная по международным 
нормам. Скорость движения ленты 9,53 см/сек. Кассеты 


Рис. 40. Магнитофон КГ 65. 


диаметром 13 см вмещают 180 м нормальной, 260 м 
более тонкой или 360 м особо тонкой ленты, что обеспе- 
чивает время звучания 2Ж30, 2Ж45, 2Ж60 мин соответ- 
ственно. Время ускоренной перемотки ленты 2 мин для 
нормальной и 4 мин для особо тонкой ленты. Воспроиз- 
водимая полоса частот 60—10 000 ги-3 06. Чувстви- 
тельность микрофонного входа 5 мв (10 Мом), чувстви- 
тельность радиовхода переменная от о мв до 1,5 в 
(250 ком). Выходное напряжение 2 в (10 ком) и 106 
(100 ком). Выходная мощность 2,5 в (4 ом). Комплект 
головок состоит из головки стирания и универсальной 
головки записи-воспроизведения. Мощность, потребляе- 
мая от сети настольной моделью 40 вт, полным магнито- 
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фоном — 100 вт. Внешние размеры настольной модели 
31Ж23,5Х 13,5 см; полного магнитофона — 38Ж33,5Ж 
Х 16 см. Вес соответственно 7,4 и 10 кг. Дополнительно 
магнитофон снабжен счетчиком ленты, автостопом 
(фольговым концом ленты) и дистанционным управле- 
НИЕМ. 

Схема усилителя магнитофона КЁ 65 не приводится, 
так как ниже дается почти аналогичная, более совер- 
шенная схема «Магнитофона 895» (1958 г.). 

Все органы управления магнитофоном вынесены на 
лицевую панель. Ручка регулятора уровня записи (или 
воспроизведения) дополнительно является главным вы- 
ключателем сети (поворотного действия) и переключа- 
телем входа. При оттягивании ручки вверх на вход уси- 
лителя включается микрофон. При нажатии ее вниз — 
подключается вход «Радио». 


Счетчик ленты, считающий в обе стороны, связан 
с левой кассетой. Он допускает сброс показаний. 

Все гнезда подключений, кроме микрофонного, рас- 
положены на задней стенке магнитофона. 

Монтаж всех основных узлов магнитофона выполнен 
на фасонной монтажной раме, отлитой под давлением 
из силумина или аналогичного легкого сплава. Верх 
магнитофона покрыт съемной тонкой полированной 
фальшпанелью. 


Система привода механизма косвенная. Механиче- 
ский фильтр состоит из нерастягивающегося пластмас- 
сового ремня и тяжелого маховика. 

Лентопротяжный механизм магнитофона выполнен 
по одномоторной кинематической схеме. В качестве ве- 
дущего двигателя применен маломощный быстроходный 
асинхронный электродвигатель на 2900 об/мин. Веду- 
щий вал, вращающийся со скоростью 250 об/мин, имеет 
диаметр 7,3 мм. 

Рассмотрим работу механизма магнитофона КГ 65 
(рис. 41). 

Рабочий ход ленты осуществляется нажатием клави- 
ши «Запись» или «Воспроизведение». При этом срабаты- 
вает электромагнит Э/М., который притягивает рычаг 2 
с находящимся на нем прижимным обрезиненным роли- 
ком 1. Этот ролик прижимает магнитную ленту 3 к ве- 
дущему валу 4 с силой в | кг. Ведущий вал 4 приводит- 
ся во вращение бесконечным ремнем 7, охватывающим 
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ось б электродвигателя и маховик 5. Ремень 7 натяги- 
вается роликами 9, 9 и пружиной 10. Назначение роли- 
ков [2 и 13 будет объяснено позже. Все четыре ролика 
(6, 9, 12 и 19) укреплены на подвижной плате А глав- 
ного рычага 1/4 переключения направления движения 
ленты. Во время рабочего хода ленты рычаг [4 должен 
находиться в среднем положении, показанном на рис. 41. 

Подмотка ленты на правую кассету производится 
вспомогательным ремнем 15. Необходимая степень про- 


Перемотка «— —= Хлоренный вперед 


Рабочий т0д 


Рис. 41. Кинематическая схема механизма магнитофона КТ. 65. 


скальзывания ремня (по роликам [6 и 17) обеспечивает- 
ся натяжным роликом 16. 

Подтормаживание левой кассеты осуществляется 
специальным механическим тормозом, не указанным на 
рисунке. 

Ускоренная перемотка ленты вперед или назад про- 
изводится перемещением рычага 14 вправо или влево. 
При перемещении рычага 14 вправо (ускоренная пере- 
мотка вперед) промежуточный ролик 19 входит в жест- 
кое сцепление с бортом правого подкассетника 17. 
Натяжной ролик [8 при этом отводится в сторону, ре- 
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мень [5 ослабляется и не мешает ускоренной перемотке 
ленты вперед. Для ускоренной перемотки ленты назад 
рычаг 14 передвигают влево. Этим создается жесткое 
сцепление между бортом левого подкассетника 19 и про- 
межуточным роликом сцепления 12. Ремешок 15 ослаб- 
ляется отводом ролика 15 вправо. В таких условиях 
лента может свободно перематываться с правой кассе- 
ты на левую. 

При переводе рычага ускоренной перемотки 14 впра- 
во или влево ранее нажатая клавиша «Запись» или 
«Воспроизведение» автоматически освобождается и во03- 
вращается в исходное положение. При нажатии средней 
клавиши «Стоп» рычаг ускоренной перемотки возвра- 
щается в среднее положение (рабочий ход). На ускорен- 
ную перемотку вперед можно переходить сразу, во. время 
записи или воспроизведения. С ‘ускоренной перемотки 
вперед или назад можно переходить на запись или вос- 
произведение только через положение «Стоп». 

Магнитофон имеет клавишу «Стоп» и кнопку «Быстрый 
стоп». Клавиша «Стоп» предназначена для длительной 
остановки магнитофона. При нажатии этой клавиши 
разрывается цепь питания электромагнита прижим- 
ного ролика и последний освобождает’ ленту. При 
этом левая кассета жестко тормозится и лента останав- 
ливается. 

‚Кнопка «Быстрый стоп» предназначена для кратко- 
временных остановок и пропусков в записи без останов- 
ки двигателя магнитофона. Она отводит прижимный 
ролик и этим освобождает ленту. Если с ее помощью 
необходимо сделать более длительный перерыв в запи- 
си, то ее фиксируют в нажатом положении, передвигая 
вперед. После отпускания кнопки «Быстрый стоп» (или 
заменяющей ее вынесенной кнопки) магнитофон продол- 
жает запись или воспроизведение. Так как нажатие 
кнопки «Быстрый стоп» не сопровождается выключением 
двигателя магнитофона, то концы и начала записей по- 
лучаются неискаженными. 

Электрическая схема включения и выключения маг- 
нитофона клавишей «Стоп» ‘и кнопкой «Быстрый стоп» 
приведена на принципиальной схеме (рис. 47). 

Магнитофон КГ. 65$, имеющий две скорости движе- 
ния ленты 9,53 и 4,75 см/сек, был разработан в 1956 г. 
на базе магнитофона КГ 65. Схема усилителя этого 
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магнитофона осталась прежней. Воспроизводимая поло- 
са частот этого магнитофона была расширена до 
11 000 гц. В дальнейшем двухскоростной механизм маг- 
нитофона КГ, 65$ был использован в более совершенной 
модели магнитофона КГ, 65Х. 

Магнитофон КГ. 65Х, разработанный и выпущенный 
в 1957 г., является типичным современным двухдоро- 
жечным бытовым магнитофоном. 

Внешнее оформление магнитофона КГ 65Х осталось 
почти таким же, как у магнитофона КГ. 65. Магнитофон 
выпускается в двух вариантах: в виде настольной моде- 
ли неполного магнитофона (без. громкоговорителя) и 
в виде чемоданной модели полного магнитофона. Орга- 
ны управления КГ. 65Х те же, что иу КГ 65, и располо- 
жены они точно так же. 

Технические данные магнитофона КГ 65Х следую- 
щие. Система записи двухдорожечная по международ- 
ным нормам. Рабочие скорости движения ленты 9,53 и 
4,75 см/[сек. Кассеты диаметром 13 см соответственно 
вмещают от 180 м ленты нормальной толщины до 360 м 
особо тонкой ленты, что обеспечивает длительность за- 
писи или воспроизведения от 2Ж0,5 ч при скорости лен- 
ты 9,5 см/сек (лента нормальной толщины), до 2Ж2 4 
при скорости ленты 4,75 см/сек (особо тонкая лента). 
Время ускоренной перемотки ленты не зависит ют уста- 
новленной рабочей скорости и составляет около 2 мин 
для ленты нормальной толщины и 4 мин для особо тон- 
кой. Воспроизводимая полоса частот 60—13 000 гц на 
скорости 9,53 см/сек и 60—8000 гц на скорости 
4,75 см/[сек. Чувствительность микрофонного входа 2 мв 
(2 Мом), чувствительность радиовхода 2 мв (100 ком). 
Выходные напряжения: 10 в (100 ком), ов (2 ком) и 
2 в (33 ком). Выходная мощность 2,5 вт на нагрузке 
4 ом. Магнитофон комплектуется двумя головками: го- 
ловкой стирания и универсальной головкой записи-вос- 
произведения. 


Частота генератора тока стирания и подмагничива- 
ния 63 кгц. Потребляемая от сети мощность около 
40 вт. Размеры: настольной модели 31Ж23,5жЖ14 см; 
полного магнитофона 38Ж34Ж16 см. Вес соответственно 
7,4 и 9,2 кг. Дополнительно имеются счетчик ленты, 
автостоп и дистанционное управление. 

Кинематическая схема механизма магнитофона 
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КГ 65Х (а также и КГ 655) приведена на рис. 42. Рас- 
смотрим работу механизма. 

Рабочий ход (рис. 42,а) осуществляется следующим 
образом. Нерастягивающийся бесконечный ремень / пе- 
редает движение от вала двигателя 2 через двухступен- 
чатый ролик 9 (или 4) бесконечному ремню 65, охваты- 
вающему маховик 6, жестко закрепленный на ведущем 
валу 7. Магнитная лента 6 прижимается к ведущему ва- 
лу / прижимным обрезиненным роликом 9. Во время 
рабочего хода рычаг 10 находится в среднем положении, 
указанном ‘на рисунке. 

Смена рабочих скоростей движения ленты произво- 
дится при помощи простейшего редуктора. Ролик 3 ре- 
дуктора смены скоростей имеет две ступени одинакового 
диаметра, а у ролика 4 нижняя ступень имеет вдвое 
больший диаметр, чем верхняя (редуктор показан от- 
дельно в левом верхнем углу рис. 42,а). Ремень 1 про- 
ходит по нижним ступеням этих роликов, а ремень 5 — 
по верхним. В том случае, когда оба ремня проходят по 
ролику 9, их скорости будут одинаковы. Когда же диск- 


Рис. 42. Кинематическая схема механизма 
а — рабочий ход; б — ускорен 
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каретка 11 редуктора смены скоростей повернута на 
180°, ремни проходят по ролику 4. Поэтому скорость 
движения ремня 5 будет вдвое меньше, чем ремня Г. 
Этим обеспечивается переход на пониженную скорость 
движения ленты. 

Подмотка ленты на правую приемную кассету во 
время рабочего хода производится ремнем 12, натяги- 
ваемым роликом 19, расположенным на фигурном ры- 
чаге 14 (необходимая степень натяжения ремня 12 уста- 
навливается винтом 15). Левая — подающая кассета 
тормозится колодкой 22, укрепленной на тормозном ры- 
чаге 21 (работа тормозов рассматривается ниже). 

Ускоренная перемотка ленты производится при помо- 
щи обрезиненных роликов сцепления 17 и 18, располо- 
женных на площадке А рычага 10. Ремень натягивается 
роликом 26 и пружиной 28. Обводные ролики 29 и 90 — 
неподвижные. Для ускоренной перемотки ленты назад 
(рис. 42,6) рычаг 10 перемещают влево. При этом цепь 
электромагнита ЭМ› разрывается, рычаг 416 вместе 
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магнитофонов КГ. 65Х и КГ 655. 


ная перемотка ленты, 
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в прижимным роликом 9 отходит в сторону и магнитная 
лента освобождается. Одновременно ролик сцепления 17 
входит в жесткий контакт с бортом левого подкассетни- 
ка 19 и заставляет его вращаться с максимальной ско- 
ростью (500—600 об/мич). Одновременно пружинящее 
плечико 20, расположенное на рычаге 10, давит на ко- 
нец тормозного рычага 21 и тормозная колодка 22 отхо- 
дит от борта левого подкассетника 19. Правая же кас- 
сета подторможена тормозом 29. Ремешок подмотки 12 
ослаблен, так как натяжной ролик 19, управляемый ры- 
чагом 14, отошел вправо. 


Ускоренная перемотка ленгы вперед происходит ана- 
логично, но при переводе рычага 10 вправо. 

Следящая тормозная система используется во всех 
сериях магнитофонов, выпускаемых фирмами АЕГ и 
Телефункен в последние годы. Во время рабочего хода 
магнитофона эта тормозная система автоматически под- 
держивает постоянное рабочее натяжение ленты, что 
чрезвычайно важно. Например, если в магнитофоне при- 
менен обычный не автоматический тормоз, то рабочее 
натяжение ленты, проходящей по головкам по мере 
сматывания ее с кассеты, будет возрастать пропорцио- 
нально уменьшению рулона. У стандартных кассет диа- 
метр сердечника (бобышки) в 3 раза меньше ее внешне- 
го диаметра. Следовательно, натяжение ленты’ также 
изменится в 3 раза, что равносильно трехкратному из- 
менению нагрузки на ведущий двигатель, который либо 
остановится, либо значительно снизит обороты. Измене- 
ние оборотов двигателя изменяет тональность зву- 
чания записи. 


Автоматическая  следящая тормозная система 
(рис. 43) работает следующим образом. Магнитная лента 
б сматывается с левой подающей кассеты и проходит по 
шпильке 91, находящейся на конце тормозного рыча- 
га 21. Если по какой-либо причине натяжение ленты на 
участке левая кассета — ведущий вал уменьшится, то 
пружина 92 переведет рычаг 21 в положение а и тормоз- 
ная колодка 22 сильнее прижмется к борту подкассетника 
19. Натяжение ленты, а следовательно, и ее давление на 
шпильку 91 при этом увеличатся и заставят конец рыча- 
га 2/ вернуться в рабочее положение 6. Если натяжение 
ленты почему-либо увеличится, то конец рычага перей- 
дет в положение в. Это приведет к ослаблению тормо- 
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жения подкассетника, натяжение ленты уменьшится и 
конец рычага под действием возвратной пружины 92 
перейдет в рабочее положение 6. В результате натяже- 
ние ленты совершенно не изменяется в процессе ее пере- 
мотки. В магнитофоне КГ, 65 рабочее натяжение ленты 
составляло 20—30 г й 25—35 г у магнитофона КГ.65Х. 

Электрическая схема магнитофона КГ, 65Х приведе- 
на на рис. 44. Полный магнитофон отличается от на- 
стольного наличием внутреннего громкоговорителя. 


Рис. 43. Автоматическая следящая тормозная система. 


Усилитель магнитофона универсальный. Оконечная лам- 
па ЕГ. 95 при записи работает генератором тока стира- 
ния и подмагничивания. 

Более широкий частотный диапазон канала воспро- 
изведения магнитофона КГ, 65Х потребовал применения 
высококачественного конденсагорного микрофона вза- 
мен пьезокристаллического. Поляризующее напряжение 
для микрофона получают от цепи анодного питания пер- 
вой лампы. В магнитофоне предусмотрена возможность 
включения электромагнитных телефонов. 

Вход магнитофона рассчитан на напряжение, не пре- 
вышающее 100 мв. При этом первый каскад усилителя 
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Рис. 44. Схема магнитофона КГ 65Х. 


Клавишный переключатель показан в положении „Запись“; 
режиму записи; контакты /[ и 3 гнезда Г, служат для подключения пьезотелефона, 
электромагнитного телефона. 
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магнитофона не перегружается и не вносит искажений. 

Для подключения микрофона, звукоснимателя или 
радиоприемника магнитофон имеет два трехполюсных 
гнезда. Смешивание программ на входе не предусмот- 
рено. 


Гнездо Г. предназначено для подключения внешнего 
усилителя или радиоприемника для дальнейшего усиле- 
ния и воспроизведения через более ‘качественную аку- 
стическую систему. К гнездам Гз подключают либо 
пьезотелефон (1—9), либо электромагнитный телефон 
(2—9) для контрольного прослушивания записи. 

В режиме записи усилитель имеет три каскада усиле- 
ния на лампах ЕЁ 86 и ЕСС 83, индикатор уровня запи- 
си на лампе ЕМ 71 и высокочастотный генератор тока 
подмагничивания и стирания на лампе ЕГ, 95. Выбор 
источника программы производится переключателем /11 
(Микрофон — Радио-Звукосниматель). Уровень записи 
регулируется потенциометром Аа. 

В режиме воспроизведения усилитель содержит четы- 
ре каскада усиления на лампах ЕЁ 86, ЕСС 83 и ЕГ 95. 
Регулятором уровня громкости служит тот же потен- 
циомегр Ю11. 


Переключение усилителя магнитофона из одного ре- 
жима работы в другой производится при помощи кла- 
вишного переключателя, показанного в Левой нижней 
части схемы. Каждая линейка переключателя обозначе- 
на буквами от а до л в алфавитном порядке. Контакты 
этих линеек обозначены цифрами от / до 7. Подвижные 
контактные мостики обозначены | __ 

Коррекция усилителя в режиме воспроизведения 
в области низших частот (6 06 на октаву) производится 
частотнозависимым делителем напряжения, нижнее пле- 
чо которого С?АЮэ имеет постоянную времени 200 мксек 
для скорости 4,75 см/сек и понижается до 100 мксек для 
скорости 9,53 см/сек (параллельно Ю включается сопро- 
тивление Ю0). Дополнительный подъем на этих частотах 
создается цепочкой отрицательной обратной связи 
(ЮзоС1'Ю2ло Юз), охватывающей второй и третий каскады 
усилителя. 

В режиме воспроизведения небольшой подъем выс- 
ших частот на скорости 9,53 см/сек осуществляется ре- 
зонансным методом. Обмотка головки воспроизведения 
при помощи конденсатора С› настраивается на частоту 
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13 кгц. На скорости 4,75 см/сек этог подъем осущё- 
ствляется включением в цепочку обратной связи после- 
довательного резонансного контура С132:Ю.5 и Юэ, на- 
строенного на частоту 8 кгц. 

В режиме записи необходимый значительный подъем 
высших частот на обеих скоростях осуществляется этим 
же резонансным контуром, включенным в цепочку 
обратной связи. На скорости 9,53 см/сек он настраивает- 
ся ‘на частоту 12—13 кгец (включена часть витков 
катушки [1), а на скорости 4,75 см/сек — на частоту 
8 кгц (Ё! включена полностью). Подъем этих частот со- 
ставляет примерно 17 0б на скорости 9,53 см/сек; так 
как выключены оба сопротивления Ю.Ю, и 12 06 на 
скорости 4,75 см/[сек — включено только одно сопротив- 
ление Лт. 

Генератор тока стирания и подмагничивания выпол- 
нен по схеме с настроенным колебательным контуром 
в цепи сетки и катушкой обратной связи в цепи анода. 
Первичная обмотка выходного низкочастотнюго транс- 
форматора Гр. шунтирована для токов высокой часто- 
ты (63 кгц) конденсатором С27. Сетка генераторной 
лампы подключена к первому отводу катушки. Ё› транс- 
форматора Грз, а низкоомная стирающая головка под- 
ключена ко второму отводу (напряжение стирания око- 
ло 25 в). Высокоомная головка записи питается от всей 
обмотки трансформатора (напряжение подмагничивания 
100 в). В генераторном режиме катодное сопротивле- 
ние №3: используется для создания отрицательной обрат- 
ной связи по току с целью уменьшения нелинейных 
искажений тока записи и подмагничивания. Блокирую- 
щее действие конденсатора Сэ! при этом прекращается, 
так как последовательно с ‘ним включается большое со- 
противление Кло. Переключение оконечной лампы из ге- 
нераторного режима в усилительный производится при 
помощи двух групп переключателей л 9, 6, /иб 5, 6, 7. 

Индикатор уровня записи выполнен по стандартной 
схеме на лампе ЕМ 71. 


«Быстрый стоп» в магнитофоне КГ, 65Х осуществляет- 
ся электрическим путем. Во время записи ‘или воспроиз- 
ведения контакты кнопки «Быстрый стоп» (БС) должны 
быть замкнуты, ‘и ток, проходящий по обмотке электро- 
магнита ЭМ2, удерживает прижимный ролик в рабочем 
состоянии. При нажатии этой кнопки контакты БС 
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размыкаются, электромагнит ЭМ.о отпускает рычаг с при- 
жимным роликом и лента освобождается. 

Лента должна освобождаться при ускоренных пере- 
мотках (вперед или назад). Для этого служит переклю- 
чатель /17, связанный с рычагом ускоренной перемотки. 
В режиме ускоренной перемотки переключатель /17 раз- 
рывает цепь электромагнита ЭМ2. В режиме рабочего 
хода переключатель /17 подает напряжение на электро- 
магнит ЭМ.. 

В положении «Стоп» прижимный ролик не должен 
быть прижат к ведущему валу, иначе на его поверхности 
образуются вмятины. Для этого цепь электромагни- 
та ЭМ. должна быть разорвана. Поэтому ‘при нажатии 
клавиши «Стоп», клавиши «Запись» или «Воспроизве- 
дение» возвращаются в исходное положение, а переклю- 
чатель /1в, связанный с ними, выключается и цепь элек- 
тромагнита ЭМ. разрывается. 

Дистанционное управление в магнитофонах типа 
КГ 65 (всех вариантов) осуществляется при помощи 
вынесенной старт-стопной кнопки, подключаемой к гнез- 
дам ДУ. При дистанционном управлении осуществляет- 
ся только пуск и остановка магнитофона. 

В 1958 г. были выпущены новые модели бытовых 
магнитофонов: «Магнитофон 75» и «Магнитофон 85», 
обладающие высокими качественными показателями. 

«Магнитофон 85» является двухскоростным бытовым 
магнитофоном, но благодаря применению более высоких 
рабочих скоростей движения ленты (19 и 9,5 см/сек) и 
прецизионному выполнению механизма он имеет высо- 
кокачественные показатели, не уступающие студийной 
профессиональной аппаратуре. Магнитофон выпускается 
в четырех вариантах. 

Технические данные «Магнитофона 85» (модель не- 
полного магнитофона) следующие. Система записи двух- 
дорожечная по международным нормам. Магнитофон 
имеет две рабочие скорости движения ленты 19 и 
9,53 см/сек. Наибольший диаметр кассеты 18 см. Время 
звучания 720 м особо тонкой ленты составляет 2Х| ч 
на скорости 19 см/сек и 2Ж2 ч на скорости 9,53 см/сек 
(в случае применения ленты нормальной толщины вре- 
мя звучания соответственно сократится вдвое). Время 
ускоренной перемотки 720 м ленты составляет около 
3,5 мин и не зависит от установленной рабочей скорости 
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движения ленты. Воспроизводимая полоса частот 30— 
20 000 гц-3 06 на скорости 19 см/сек и 30—15 000 гц= 
3 06 на скорости 9,53 см/сек. Динамический диапазон 
записи-воспроизведения не хуже 50 06. Чувствитель- 
ность микрофонного входа 2 мв (2 Мом). Чувствитель- 
ность радиовхода 2 мв (100 ком). Чувствительность 
входа звукоснимателя 10 мв (1 Мом). Магнитофон 
имеет три выхода: выход для внешнего усилителя — 
800 мв (18 ком), выход для звукового контроля при за- 
писи на пьезотелефоны 10 в (100 ком), контрольный 
выход для электромагнитных телефонов 10 в (2 ком). 
Комплект магнитных головок состоит из универсальной 
высокоомной головки записи-воспроизведения (рабочая 
щель не шире 3 мк) и головки стирания. Частота гене- 
ратора стирания и подмагничивания около 100 кец. По- 
требляемая от сети мощность 40 вт. Внешние размеры 
18,5 Ж29Х 39,5 см. Вес около 12 кг. . 

«Магнитофон 85 КГ.»—это модель полного магнитофо- 
на, отличающаяся от модели неполного магнитофона на- 
личием оконечного усилителя с двухтактным каскадом 
(ЕСС 83+2ЖЕЕ 95) и двумя громкоговорителями. Вто- 
рой вариант полного магнитофона - - «Магнитофон 85К» 
выполнен аналогично модели «Магнитофон 85КГ.», но 
имеет оконечный однотактный усилитель на лампе 
ЕСГ 82. 


Внешний вид «Магнитофона 85» приведен на рис. 45. 
Неполный магнитофон выпускается в виде настольной 
конструкции, а полные магнитофоны — в чемоданном 
оформлении. 


Для получения высоких качественных показателей 
в «Магнитофоне 85» применен косвенный привод ленты. 
Преимущества, даваемые таким приводом, заключаются 
в значительном снижении периодических изменений 
угловой скорости ведущего двигателя, так называемых 
«качаний», благодаря применению механического филь- 
тра, состоящего из тяжелого маховика и эластичного 
ремня. Диаметр ведущего вала может быть сделан до- 
статочно большим, а это дает возможность изготовить 
его с относительно небольшим радиальным биением. 
Кроме того, при косвенном приводе можно осуществить 
простое переключение рабочих скоростей движения лен- 
ты, причем скорость перемотки ленты может быть неза- 
висимой от этой скорости. 
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Однако косвенный привод требует высокой точности 
изготовления и балансировки всех вращающихся частей. 
Толщина приводного ремня по всей его длине должна 
быть строго постоянной для того, чтобы не было изме- 
нения высоты тона, т. е. «плавания» звука. Поэтому для 
«Магнитофона 85» ‘ремни шлифуются по толщине с до- 
пуском в 20 мк. 

Согласно принятым зарубежным нормам студийные 
магнитофоны, работающие на скорости движения лен- 


Рис. 45. „Магнитофон 85“. 


ты 38 см/сек, должны иметь коэффициент неравномер- 
ности движения ленты не свыше 0,3%, а работающие на 
скорости 76 см/сек не свыше 0,24. В «Магнитофоне 85» 
неравномерность движения ленты на скорости 9,53 см/сек 
составляет 0,25%, а на скорости 19 см/сек — 0,15%. 
Кинематическая схема лентопротяжного механизма 
«Магнитофона 85» показана на рис. 46. Во время рабо- 
чего хода ленты вал двигателя [ при помощи ремня 2 
приводит в движение промежуточные ролики о и 4 
(рис. 46,а). При скорости движения ленты 9,5 см/сек 
трехступенчатый промежуточный ролик 3 сцеплен со 
вторым приводным ремнем 5, который в свою очередь 
приводит во вращение маховик 6. Для перехода на ско- 
рость движения ленты 19 см/сек натяжной ролик 7 пере- 
брасывается в крайнее правое положение. Тогда ремень 
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2 будет сцеплен с верхней ступенью промежуточного 
ролика 4. При нажатой клавише «Запись» или «Воспро- 
изведение» для подмотки ленты на правую кассету вспо- 
могательный ремень 8 натягивается роликом 9. Одно- 
временно промежуточный ролик 10 прижимается к бор- 
ту ролика 4. | 
Ускоренная перемотка ленты вперед (рис. 46,6) осу- 
ществляется при помощи промежуточного ролика 4, 
прижимаемого верхней частью (меньшего диаметра) 
95 см/сёК и, Е 
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Рис. 46. Кинематическая схема механизма «Магнитофона 85». 
а— рабочий ход; б — ускоренная перемотка ленты. 
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к борту правого подкассетника 11, а при ускоренной пе- 
ремотке ленты назад промежуточный ролик 9 приводит 
во вращение левый подкассетник 12 при помощи роли- 
ка 13. Ролики сцепления 9 и 4 по-прежнему расположе- 
ны на подвижной площадке рычага -ускоренных пере- 
моток. 

Рычаг 14 обрезиненного прижимного ролика 15 и на- 
тяжной ролик 9 перемещаются электромагнитом ЭМ.. 

Усилитель магнитофона универсальный. Схема уси- 
лителя неполного магнитофона приведена на рис. 47. 

В режиме записи лампы ЕЁ 86 и ЕСС 83 работают 
в качестве усилителя записи, лампа ЕСС 81 — высоко- 
частотным генератором, а лампа ЕМ 71 — индикатором 
уровня записи. В режиме воспроизведения лампы 
ЕСС 81 и ЕМ 7! в работе не участвуют. 

Коррекция усилителя магнитофона выбрана с ‘учетом 
получения наилучшего динамического диапазона и ми- 
нимальных нелинейных искажений. 

Для получения высокого качества воспроизведения 
необходимо применять ток подмагничивания чисто сину- 
соидальной формы. Для этого в магнитофоне имеется 
высокочастотный генератор, работающий по двухтакт- 
ной схеме. 

Для получения большого динамического диапазона 
были приняты следующие меры. Питание цепей накала 
усилительных ламп ЕЁ 86 и ЕСС 83 производится посто- 
янным Током. Электромагнит ЭМ прижимного ролика, 
расположенный вблизи головок, для устранения помех 
также питается постоянным током. В качестве силового 
трансформатора ‘применен специальный трансформатор 
с малыми полями рассеяния. Двигателю магнитофона 
придан мощный магнитный экран из гиперма толщиной 
1,5 мм. Универсальная головка записи-воспроизведения 
снабжена двойным экраном из муметалла, причем спе- 
реди она ‘дополнительно закрывается подвижной крыш- 
кой. Все эти мероприятия привели к тому, что собствен- 
ные шумы усилителя стали меньше шумов ленты. Поэ- 
тому динамический диапазон этого магнитофона опре- 
деляется исключительно качеством применяемой ленты. 

Магнитофон имеет три входа: Г! — для подключения 
конденсаторного высококачественного микрофона; Г. — 
для подключения к детектору АМ- или ЧМ-приемника 
или телевизора; Гз — для подключения любого высоко- 
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оо Рис. 47. Схема „Магнитофона 85“. 


Е" Переключатели показаны в положениях „Воспроизве- 
|-0— дение“ при скорости движения ленты „19 см/сек“. 
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качественного звукоснимателя. Поляризующее напря- 
жение на конденсаторный микрофон подается от цепи 
питания анода первой лампы через дополнительную 
развязывающую ячейку (Ю5ЮзС2). 

Три выхода магнитофона предназначены: Го (нож- 
ка 9) — для подключения внешнего усилителя или ра- 
диоприемника; /4— для контрольного прослушивания 
записи при помощи пьезоэлектрических (2—9) или элек- 
тромагнитных (1—2) телефонов; Гь (специальный 
9-штырьковый разъем) — для подключения оконечного 
усилителя полного магнитофона. 


Коррекция усилителя в режиме воспроизведения 
в области высших частот, необходимая для компенсации 
щелевых потерь магнитной головки, на скорости 
9,5 см/сек осуществляется резонансным методом. Для 
этого параллельно обмотке головки ГУ подключается 
конденсатор Сз. На скорости 19 см/сек благодаря при- 
менению головки с очень узкой рабочей щелью усили- 
тель не нуждается в дополнительной коррекции на этих 
частотах. 


Подъем низших частот при воспроизведении произ- 
водится двумя способами. На выходе первого каскада 
установлен частотнозависимый делитель напряжения Су, 
К12Ю1з с изменяемой постоянной времени (100 мксек для 
скорости 9,5 см/сек и 50 мксек для скорости 19 см/сек}, 
обеспечивающий основной подъем низших частот. Для 
уменьшения постоянной времени до 50 мксек сопротив- 
ления Ю12 и Юз включаются параллельно (контакты / 5, 
6 замкнуты). Дополнительный подъем низших частот 
(ниже 800 гц) осуществляется во втором и третьем кас- 
кадах (лампа ЕСС 83) при помощи цепочки частотно- 
зависимой отрицательной обратной связи ЮззСо2Юоо, пОД- 
ключаемой контактами клавиши записи (е 2,0). 

В режиме записи частотная характеристика первого 
каскада (лампа ЕЁ 86) прямолинейна. Подъем высших 
частот в этом режиме осуществляется обычным методом 
при помощи второй цепочки частотно-зависимой отри- 
цательной обратной связи, включаемой между вторым 
и третьим каскадами усилителя (лампа ЕСС 83). 

Для получения прямолинейной сквозной частотной 
характеристики при скорости движения ленты 9,5 см/сек 
необходим очень крутой подъем частотной характери- 
стики тока записи — до 20 06 на частотах 15—16 кгц, 
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а на скорости 19 см/сек необходим значительно Мень- 
ший подъем — примерно 10 06 на частоте 18 кгц. 


Цепочка отрицательной обратной связи, подключае- 
мая при записи контактами е1[, 2, представляет собой 
двойной Т-образный за- 
граждающий фильтр для 
токов высших частот (эта 
часть схемы для скорости 
19 см/сек приведена от- 
дельно на рис. 48). Точ- 
ная подстройка характе- 
ристики по току записи на 
скорости 19 см/сек произ- 
водится подстроечным со- 
противлением А.5. При пе- 
реходе на почиженную 
скорость движения ленты 
9,5 см/[сек увеличивают 
емкости ‘конденсаторов 
фильтра. К конденсатору 
Св добавляется конден- 
сатор С2! (контакты пере- 
ключателя скорости к 2, 
9 замкнуты), а конденса- 
тор С17 замечяется кон- 
денсатором С54 большей 
емкости (замкнуты кон- 
такты кб, 7). Примерный 
вид частотной характери- 
стики по току записи для 

0 7 " 1624 обеих скоростей движе- 
Рис. 48. Цели частотной коррек- НИЯ ленты приведен на 
ции усилятеля при записи и ча- рис. 48. 
стотные ей тока за- Высокочастотный гене- 
1—скорость движения ленты 9,5 см/сек;  РАТОр а. О п 

2—19 см/сек. тактчой схеме на двойном 

триоде ЕСС 81. Он имеет 

настроенный колебательный контур Р1Сз.Сз2Сзз в цепи 
анодов и две выходных обмотки [2 и [.›. Напряжение поло- 
жительной обратной связи, необходимое для самовозбуж- 
дения, снимается с емкостного делителя Сз1СзэСзз. Ка- 
тушка [> питает током подмагничивания универсальную 
головку ГУ в режиме записи. Величина тока под- 
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магничивания устанавливается подстроечным конденса- 
тором С». Катушка [3 ‘питает только низкоомную сти- 
рающую головку ГС. Трюковая кнопка ТК отключает 
головку стирания ГС и вместо нее подключает экви- 
валентное сопротивление Кв. В режиме воспроизведения 
на катод генераторной лампы с делителя Ю5!Ю42 (контак- 
ты жд, 2 разомкнуты) подается большое положитель- 
ное напряжение, полностью запирающее лампу. 


Индикатор уровня записи на лампе ЕМ 71 выполнен 
по обычной схеме. Его чувствительность устанавливает- 
ся при помощи переменного сопротивления Юзо. 

Оконечные каскады усилителей полных магнитофонов 
моделей 85 К и 85 КГ, представляют собой самостоятель- 
ные узлы. Они устанавливаются в специальном отсеке 
чемодана ‘и соединяются с основным шасси магнитофо- 
на при помощи 9-штырькового разъема Г5 — Вь (рис. 49). 

Ножка 2 разъема В; соединена через ЮС цепочку 
с сеткой первого каскада оконечного ‘усилителя. В пер- 
вом каскаде находятся раздельные регуляторы низших 
(Кв) и высших (А) частот, а также регулятор громко- 
сти (К7). В левом крайнем положении движка регуля- 
тора низших частот конденсатор С оказывается замкну- 
тым накоротко и подъем низших частот обеспечивается 
за счет конденсатора С7?. В другом крайнем положении 
движка, при котором оказывается замкнутым конденса- 
тор С?, происходит завал низших частот при помощи 
конденсатора Сь5. Регулятор высших частот производит 
срезание верхних частот в том случае, когда движок на- 
ходится в крайнем верхнем положении и конденсатор С2 
оказывается замкнутым на землю. При крайнем нижнем 
положении движка потенциометра К! происходит подъем 
высших частот, благодаря усилению действия отрица- 
тельной обратной связи (через конденсатор С3з). 


Частотнозависимое напряжение отрицательной об- 
ратной связи подается со вторичной обмотки выходного 
трансформатора на нижний конец сопротивления А] ре- 
гулятора громкости. Этим обеспечивается получение 
компенсированного регулирования громкости. Кроме 
частотнозависимой отрицательной обратной связи име- 
ется еще и частотно независимая отрицательная обрат- 
чая связь, уменьшающая нелинейные искажения во всем 
рабочем диапазоне частот. Напряжение этой обратной 
связи подается со вторичной обмотки выходного транс- 
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Рис. 49. Схема однотактного оконечного усилителя „Магнитофона 85К“*. 


форматора на катод оконечной лампы через конденсатор 
большой емкости Сл. 

Другим вариантом является двухтактный оконечный 
усилитель (рис. 50). Он имеет фазоинверсный каскад, 
выполненный по схеме с разделенной нагрузкой на одном 
из триодов лампы ЕСС 83. В остальном схема мало от- 
личается от описанной выше. 

Сквозные частотные характеристики «Магнитофона 
85» приведены на рис. 51. 


Схема включения двигателя несколько отличается 
от схемы включения в магнитофоне КЕ.65Х. При ускорен- 
ных перемотках обмотка двигателя, питающаяся через 
конденсатор, переключается со 110 на 220 в, чем дости- 
гается увеличение вращающего момента. 

Магнитные головки «Магнитофонов 85, 75 и КГ65» 
имеют сходную конструкцию. На рис. 52,а показана в 
разрезе универсальная головка записи-воспроизведения 
типа 3411 магнитофонов КГ. 65 и КГ 65$. Особенностью 
конструкции головки является применение одного карка- 
са для двухсекционной обмотки, что упрощает ее произ- 
водство. Для такой головки необходим двойной экран, 
так как она более чувствительна к внешним магнитным 
полям по сравнению с обычной кольцевой головкой 
с двумя катушками (на рисунке показан лишь один 
внутренний экран головки). Обе секции обмотки голов- 
ки (низкоомная и высокоомная) включены последова- 
тельно и используются при воспроизведении. При записи 
используется только низкоомная обмотка. Ширина ра- 
бочей шели головки 6 мк. Индуктивность всей обмот- 
ки Г гн. 


«Магнитофоны 85, 75 и КГЕ65Х» комплектуются го- 
ловками типа 341]а. Эти головки отличаются от описан- 
ной выше более узкой рабочей щелью (3 мк) и наличием 
только одной односекционной высокоомной обмотки. 

Для повышения напряжения, развиваемого головкой 
с очень узкой рабочей щелью, глубина последней 
должна быть во много раз меньше ширины ламелей 
сердечника (рис. 952,а), иначе большая часть полезного 
магнитного потока ленты замкнется непосредственно че- 
рез щель и отдача головки резко понизится. Поэтому глу- 
бина щели делается не более | мм. 

Габариты всех современных зарубежных универсаль- 
ных головок записи-воспроизведения значительно умень- 
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59. Схема двухтактного оконечного усилителя „Магнитофона 85К1.=. 
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Рис. 51. Сквозные частотные характеристики „Магни- 
тофона 85“. 
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Рис. 52. Конструкция магнитных головок фирмы Телефункен. 


а — универсальная головка записи-воспроизведения, тип 3411; б — универсальная 
головка для стереомагнитофона, тип 3141; в—стирающая головка. 
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шены, так как наводимые на головку помехи умень- 
шаются пропорционально уменьшению ее размеров. 
Применение двойных толстых экранов с плотно закры- 
вающимися передними крышками также способствует 
снижению помех. Частотные характеристики головок 
типов 3411 и 34 Па для двух рабочих скоростей движе- 
ния ленты приведены на рис. 553. 

Для стереофонической записи разработаны специаль- 
ные стереофонические головки типа 3141 (рис. 52,6). 
Эти головки состоят ‘из двух самостоятельных систем, 
помещенных друг над другом и разделенных попереч- 
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Рис 53. Частотные характеристики головок ти- 
пов 3411 и 3411а. 


|—при скорости движения ленты 4,75 см/сек; 2—9,5 см/сек; 

3—19 см/сек; сплошной линией показана характеристика 

головки типа 3111; пунктирной линией показана характе- 
ристика головки типа 34а. 


ным экраном. Рабочие щели головок расположены стро- 
го по одной вертикальной линии. Для уменьшения влия- 
ния помех с дорожки на дорожку расстояние между сер- 
дечниками головок увеличено до двух миллиметров. Го- 
ловки имеют высокоомные симметричные двухкатушеч- 
ные обмотки, поэтому они менее восприимчивы к по- 
мехам. По фирменным данным уровень помех с дорож- 
ки на дорожку при воспроизведении на скорости 
9,5 см/сек составляет около —60 06 на частотах от 200 до 
5 000 гц, что почти вдвое превышает допустимый уровень 
взаимных помех. 

Высокочастотные потери в магнитной головке в 0С- 
новном зависят от объема материала ее сердечника. При 
уменьшении размеров сердечника головки пропорцио- 
нально уменьшаются и потери в ней. В последнее время 
для магнитофонов разработаны миниатюрные стирающие 


90 


головки, имеющие форму цифры «8» с сердечником из 
обычного листового материала (рис. 52,в). Головка 
имеет очень малые размеры и весит всего 2 г. Она кре- 
пится на штифте направляющей ленты. Ширина рабо- 
чей щели головки порядка 0,1 мм, индуктивность около 
0,18 мен. 


СТЕРЕОМАГНИТОФОНЫ 


Стереофоническая запись отличается от монофониче- 
ской тем, что производится одновременно с двух или не- 
скольких разнесенных микрофонов по раздельным кана- 
лам на соответствующее число дорожек сдной ленты. При 
воспроизведении такой записи каждый громкоговоритель 
работает от своего канала ‘и они располагаются соответ- 
ствующим образом, чем достигается «объемность» зву- 
чания. Чем больше число каналов, тем лучше будет пе- 
редаваться звуковая пространственная перспектива. 
Пять раздельных каналов обеспечивают получение очень 
хорошей, три — хорошей и два — удовлетворительной 
стереофоничности звука. Пять и три канала используют- 
ся в широкоэкранном кино, а два — в бытовых уста- 
новках. 

Стереомагнитофильмы для бытовых магнитофонов 
выпускаются промышленностью в соответствии с меж- 
дународным стандартом, т. е. верхняя дорожка при дви- 
жении ленты слева направо, соответствует левому зву- 
ковому каналу, а нижняя — правому. Рабочие щели го- 
ловок записи-воспроизведения располагаются строго по 
вертикальной линии (рис. 54). 

В любительских условиях иногда применяется нестан- 
дартная система записи стереомагнитофильмов. В этом 
случае обе головки левого и правого каналов распола- 
гаются не вертикально, а горизонтально на некотором 
расстоянии друг от друга, причем одной головкой про- 
изводится запись на верхнюю дорожку, а второй — на 
нижнюю. Такие стереомагнитофильмы можно воспроиз- 
водить только на том магнитофоне, на котором велась 
запись. При этой системе записи можно применять го- 
ловки обычной конструкции и любых габаритов. Поэто- 
му для превращения любого магнитофона в стереомаг- 
нитофон, работающий по этой системе, достаточно до- 
бавить к имеющемуся комплекту головок еще одну го- 
ловку. Ряд зарубежных фирм выпускает такие дополни- 
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Рис. 54. Принципиальная схема магнитной 
стереофонической записи по международ- 
ным нормам. 


1— стереомагнитофильм; 2 —верхняя дорожка (ле- 
вый канал); 3—нижняя дорожка (правый канал. 
-4— головка воспроизведенпя; 5 —выходные гнезда. 


тельные головки вместе с крепящим устройством (так 
называемые стереоадаптеры), а также дополнительные 
усилители записи-воспроизведения второго канала. 


СТЕРЕОМАГНИТОФОН А 122 


Стереомагнитофон А 122 фирмы Ампекс (США) пред- 
назначен для воспроизведения готовых стереомагнито- 
фильмов, а также для записи и воспроизведения обыч- 
ных монофонических двухдорожечных магнитофильмов 
(в этом случае запись ведется на верхнюю дорожку со- 
ответствии с международным стандартом). 

Магнитофон А 122 является неполным магнитофоном, 
так как он не имеет оконечных усилителей и громкого- 
ворителей. Это объясняется тем, что для получения 
в комнатных условиях ясно ющутимого стереоэффекта 
громкоговорители должны быть разнесены друг от друга 
не менее чем на 1,5—2 м. Для этого магнитофон А 122 
комплектуется двумя дополнительными чемоданами, 
в каждом ‘из которых размещен громкоговоритель и око- 


92 


нечный усилитель. Общий вид модели 1959 г. этого маг- 
нитофона с комплектами усилителей-громкоговорителей 
показан на рис. 55. 

Технические данные магнитофона А 122 следующие., 
Система записи двухдорожечная по международным нор- 
мам. Рабочие скорости движения ленты 19 и 9,5 см/сек. 
Наибольший диаметр кассет 18 см. Одна кассета вме- 
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Рис. 55. Стереомагнитофон 960 и комплект уси- 
лителя с громкоговорителем 2010. 


щает 350 м ленты нормальной толщины, 500 м тонкой и 
700 м особо тонкой ленты, что обеспечивает время вос- 
произведения стереомагнитофильмов на скорости 
19 см/сек 30, 45 и 60 мин и на скорости в 9,5 см/сек 60, 
90 и 120 мин. Для обычной монофонической двухдоро- 
жечной записи время воспроизведения вдвое больше. 
Воспроизводимая полоса частот на скорости 19 см/сек 
составляет 30—13 000 ги-3 06. Динамический диапазон 
порядка 50 06. Для записи имеются два входа: один вы- 
сокочувствительный — для микрофона 2 мв (2 Мом) и 
второй — для подключения радиоприемника, телевизора 
или линии 0,3 в (0,5 Мом). Два выхода магнитофона 
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для левого и правого каналов воспроизведения имеют 
выходное напряжение порядка 0,5 в каждый. 

Комплект головок состоит из стереофонической го- 
‘ловки воспроизведения, головки записи и головки сти- 
рания. Две последние предназначены для монофониче- 
ской записи только на верхнюю дорожку ленты, так как 
стереофоническая запись в любительских условиях пред- 
ставляет большие трудности. Частота генератора стира- 
ния и подмагничивания около 70 кгец. Потребляемая от 
сети мощность 100 вт. Внешние размеры 45Ж38Ж23 см. 
Вес 19 кг. 


Схема усилителей магнитофона А 122 приведена на 
рис. 56. Магнитофон имеет два раздельных усилителя 
воспроизведения © катодными повторителями на выходе, 
усилитель записи, двухтактный генератор тока стирания 
и подмагничивания и ламповый вольтметр со стрелочным 
прибором в качестве индикатора уровня записи. 

Переключатель рода работы Ш, имеет четыре поло- 
жения (см. нижнюю часть схемы на рис. 56). 

|-е положение — «Все выключено». Выходные гнезда 
Гз и Г4 (левого и правого каналов) соединены с гнез- 
дом Г. В этом положении переключателя комплект 
усилителей-громкоговорителей работает непосредственно 
от радиоприемника или телевизора, подключенного 
к гнезду Г. 

2-е положение — «Все готово». Гнезда Гз. Га и Г со- 
единены по-прежнему, но сетевой выключатель Вк, свя- 
занный с переключателем /1!, включен, усилители про- 
греты, двигатель работает — магнитофон готов к работе. 

3-е положение — «Один канал». Оба выхода Гз и Г 
подсоединены к усилителю воспроизведения, работаю- 
щему от верхней дорожки ленты. В этом положении про- 
исходит воспроизведение обычных двухдорожечных маг- 
нитофильмов или одной верхней дорожки стереомагни- 
тофильмов. При нажатии блокировочной кнопки записи 
производится запись на верхнюю дорожку, тогда этот 
усилитель воспроизведения служит для контроля каче- 
ства производимой записи. 

4-е положение—«Стерео». Гнезда Г. и Г; подключены 
к выходам соответствующих усилителей воспроизве- 
дения. 

Регулировка уровня воспроизведения производится 
при помощи спаренных потенциометров А; и Ю.о. Регу- 
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Рис 56. Схема стереомагнитофона 
А 122. 


лировка уровня ‘записи осуществляется двумя раздель- 
ными регуляторами Ю.2 и Юз (Кз2 используется при ра- 
боте с микрофоном, а №23 — при записи от радиоприем- 
ника или телевизора). Регулировка тембра при воспро- 
изведении производится в оконечных усилителях. 
Усилители воспроизведения имеют по два каскада 
усиления на сопротивлениях (лампы // и УЁ) и ка- 
тодные повторители (УТ, и 7.5) на выходе. Катодные 


повторители допускают использование длинных соедини- 
тельных кабелей без ухудшения частотных характери- 
стик воспроизведения. 

Коррекция в усилителях воспроизведения применя- 
ется только для подъема низших частот (6 06 на окта- 
ву). Она осуществляется при помощи частотнозависи- 
мой обратной связи. Подъем высших частот произво- 
дится ‘при записи. При переходе с одной скорости на 
другую одновременно в корректирующих цепочках уси- 
лителей воспроизведения выключаются или включаются 
дополнительные сопротивления (Ю7 и Юл). 


Усилитель записи имеет четыре каскада усиления по 
микрофонному каналу ‘и ‘два каскада по каналу записи 
от радиоприемника или звукоснимателя. Первые три 
каскада усилителя имеют прямолинейную частотную 
характеристику. Подъем частотной характеристики 
в области высшей записываемой частоты осуществляет- 
ся в оконечном каскаде, для этого в катодную цепь око- 
нечной лампы включен последовательный резонансный 
контур [1С15, настроенный на частоту 15 кец. 


Индикатор уровня записи (/в) работает по схеме пи- 
кового лампового вольтметра. Первый триод лампы /Т., 
является усилителем сигнала, а второй триод /ъх рабо- 
тает выпрямителем. Чувствительность икдикатора регу- 
лируется переменным сопротивлением Ю51. 

Генератор тока стирания и подмагничивания выпол- 
нен по двухтактной схеме (см. стр. 82). Потенциометр 
К5з служит для точной балансировки генератора и полу- 
чения чисто синусоидальной формы высокочастотного 
тока. 

Комплект усилителя с громкоговорителем А 692 
оформлен в таком же чемодане, как и магнитофон. Вес 
16,5 кг. Звуковая мощность усилителя 10 вт. Схема это- 
го комплекта показана на рис. 57. Усилитель имеет три 
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Рис. 57. Схема оконечного усилителя-громкоговорителя А 692. РГ и РТ — регуляторы громкости и 
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каскада: каскад предварительного усиления на пентоде 
5879 (или ЕЁ 86), фазоинверсный каскад на двойном 
триоде 12А07 (ЕСС 82) и оконечный двухтактный кас- 
кад на двух лучевых тетродах 6\У6 (6[16С). 

На входе усилителя имеется переключатель входа 
(1) на пять положений и регулятор громкости. Регу- 
Лятор тембра включен в цепь отрицательной обратной 
СВЯЗИ. 

В комплекте применен специальный громкогово- 
ритель диаметром 200 мм. Частотная характеристика 
усилителя корректируется таким образом, чтобы полу- 
чить равномерную акустическую частотную характери- 
стику по звуковому давлению всего комплекта в диапа- 
зоне частот 60—11 000 гц. Эта коррекция осуществляет- 
ся путем подъема крайних низших и высших частот 
в усилителе (на схеме элементы этой коррекции обве- 
дены пунктирной линией). 

Для воспроизведения стереомагнитофильмов приме- 
няются два таких комплекта — один для левого, другой 
для правого звукового канала. Расположение этих ком- 
плектов в комнате, дающее наилучший стереоэффект, 
подбирается опытным путем. 

Качественные показатели этого магнитофона в даль- 
нейшем были значительно улучшены благодаря приме- 
нению головок воспроизведения с более узкой рабочей 
щелью около 3 мк. Так, например, комплект аппаратуры 
этой фирмы выпуска 1959 г., показанный на рис. 55 и 
получивший наименование «Каприз» (заводская марка 
2560), состоит из двухскоростного стереомагнитофона 
модель 960) и двух комплектов усилителей-громкогово- 
рителей (модель 2010). Верхний предел воспроизводи- 
мых частот увеличен с 13000—до 20 000 гц на скорости 
19 см/сек, причем вес магнитофона уменьшен на 3 кг, 
а усилителя-громкоговорителя — на 2 Кг. 


ГЛАВА ВТОРАЯ 
МАГНИТОФОНЫ-ПРИСТАВКИ 


Магнитофоном-приставкой принято называть безмо` 
торный магнитофон, предназначенный для совместной 
работы с граммофонным проигрывателем и радиопри: 
емником. 
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Лентопротяжный механизм приставки содержит узлы 
подачи и приема ленты, ведущий вал и приспособление 
пля передачи движения от планшайбы проигрывателя 
к ведущему валу приставки. Электрическая часть при- 
ставки обычно состоит из комплекта двух магнитных го- 
ловок (ГС и ГУ), усилителя записи-воспроизведения и 
генератора тока стирания и подмагничивания. 

Питание усилителя и генератора производится либо 
от радиоприемника, либо от собственного выпрямителя. 
Последний вариант более удобен в эксплуатации и по- 
зволяет получить более высокие и устойчивые качествен- 
ные показатели. 

Для хорошего качества работы гакой приставки не- 
обходимо соблюдение следующих основных условий: 
двигатель граммофонного проигрывателя должен раз- 
вивать механическую мощность более | вт, диск его дол- 
жен быть обязательно металлическим, чтобы иметь до- 
статочную массу ‘и инерцию, он должен быть хорошо 
сбалансирован, коэффициент неравномерности движения 
не должен превышать 0,2%. 


МАГНИТОФОН-ПРИСТАВКА «ТОНИ» 


Магнитофон-приставка «Тони», выпущенная Лейп: 
цигским телефонным заводом (ГДР), оказалась образ- 
цом для целого ряда конструкций магнитофонов-приста- 
вок, выпускаемых в других демократических странах: 

Внешний вид приставки «Тони» такой же, как у оте- 
чественной приставки «Волна». Усилитель приставки 
установлен рядом с головками на треугольном шасси. 
Этим сокращается длина соединительных проводов, под- 
верженных наводкам, укорачиваются цепи, идущие к пе- 
реключателю рода работы, предельно сокращается дли- 
на высокочастотных проводов и т. д. Выделение выпря- 
мительной части в самостоятельный блок устраняет на- 
водки на головку воспроизведения и дает возможность 
выполнить выпрямитель по любой схеме и из любых де- 
талей. Для неквалифицированного владельца приставки 
наличие собственного блока питания облегчает и упро- 
щает ее эксплуатацию. 

Технические данные приставки «Тони» следующие. 
Система записи двухдорожечная. Рабочая скорость дви- 
жения ленты 19,05 см/сек. Диаметр кассет 13 см, они 
вмещают 180 м ленты нормальной толшины, что обеспе- 
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чивает запись-воспроизведение в течение 2Ж15 мин. 
Время обратной перемотки ленты около 4 мин. Сквоз- 
ная частотная характеристика при использовании лен- 
ты «С» (тип 1) 60—56 000 гц. Динамический диапазон не 
хуже 32 06. Выходное напряжение на частоте | кгц и 
нагрузке не менее 0,5 Мом составляет 0,25 в. Входное 
напряжение записи около 20 в. Частота тока стирания 
и подмагничивания 40 кгц. Приставка имеет три магнит- 


Рис. 58 — Механизм магнитофона-приставки 
«Гони». 


а— кинематическая схема; б —разрез левого узла приема 
ленты; в — резрез правого узла подачи ленты. 


ные головки (ГС, ГЗ и ГВ). Магнитофон-приставка со- 
стоит из двух частей: собственно приставки размером 
32Ж20Ж5 см, весом 1,85 кг и выпрямителя размером 
11Ж15хХ И см и того же веса. Потребляемая от «сети 
мощность 25 вт. 

Лентопротяжный механизм приставки выполнен по 
кинематической схеме, приведенной на рис. 58. Рабочий 
вал несет на своем верхнем конце обрезиненный веду- 
щий ролик диаметром 46,6 мм, на его нижнем конце 
находится планшайба сцепления с диском грампроигры- 
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вателя. Диаметр планшайбы 64 мм. Подмотка ленты на 
приемную кассету производится при помощи тонкого 
резинового пассика. Для ускоренной перемотки ленты 
на эту кассету кладут грузик. Подающая кассета наде- 
вается на неподвижную ось и подтормаживается фет- 
ром, приклеенным к выступу основания. Ведущий ролик 
имеет стробоскопические метки для правильной установ- 
ки скорости вращения грампроигрывателя (78 об/мин). 

Универсальный усилитель приставки (рис. 59) вы 
полнен на двух двойных триодах типа ЕСС 81. Управ- 
ление усилителем осуществляется переключателем га- 
летного типа, состоящим из одной галеты с 24 контак- 
тами. 

При записи с микрофона (вход Г!) сигнал пред- 
варительно усиливается двухкаскадным усилителем при- 
ставки на лампе ЕСС 81 (Л!). После этого сигнал уси- 
ливается низкочастотной частью радиоприемника, теле- 
визора или внешнего усилителя, куда он подается при 
помощи вилки В.. С выхода радиоприемника сигнал 
поступает через вилку В! на цепочку коррекции канала 
записи приставки. В цепочке записи находится фильтр- 
пробка Г1С1в, настроенная на частоту тока подмагничи- 
вания. Она препятствует проникновению высокочастот- 
ного тока в низкочастотную часть радиоприемника или 
‘телевизора. 

Генератор тока стирания и подмагничивания выпол- 
нен по схеме с настроенным контуром в цепи анода 
[3С12С1з и катушкой обратной связи [2 в цепи сетки. 
Головка стирания является частью колебательного кон- 
тура генератора. Генератор работает на двух параллель- 
но включенных триодах лампы „+Гв. Ток стирания, дости- 
гающий 80—100 ма, обеспечивает полное стирание запи- 
сей с ленты «С» "Тип 1). 


Питание головки записи током подмагничивания осу- 
ществляется по параллельной схеме. Оптимальная вели- 
чина этого тока колеблется в пределах 1,0—1,7 ма в за- 
висимости от качества применяемой ленты и регулирует- 
ся подстроечным конденсатором Со. 

Индикатором уровня записи служит неоновая лам- 
па +у/з. Величина начального напряжения на ней уста- 
навливается переменным сопротивлением А» в преде- 
лах 80—85 в. Модулирующее напряжение записи 
(около 20 в) подается на нее через конденсаторы С!14 
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Рис. 59. Схема магнито- 

фона-приставки «Тони». 

Схема показана в поло- 
жении „Запись“. 


и С.5. Частотная характеристика тока записи приведена 
на рис. 60 (кривая /). 

В режиме воспроизведения переключатель рода ра- 
боты отключает головку записи от выхода радиоприем- 
ника, снимает напряжение с неоновой лампы и подклю- 
чает на вход усилителя приставки головку воспроизведе- 
ния. В этом случае усилитель приставки имеет три ка- 
скада усиления, так как триод /.„; не работает. 


Частотная коррекция воспроизведения осуществляет- 
ся цепочкой о связи с анода на 


Зи м ив в бкгц 


Рис. 60. Частотные характеристики магнитофона-при- 
ставки «Тони». 


]— характеристика тока записи; 2— характеристика усилителя 
воспроизведения;”3 —сквозная частотная характеристика магни- 
тофона-приставки. 


сетку первой лампы. Благодаря этому создается значи- 
тельный подъем низших частот (около 6 06 на октаву) 
и небольшой подъем высшей воспроизводимой частоты. 
В переходной цепи со второго каскада на третий имеет- 
ся фильтр Ю!!Сз, поднимающий высшие частоты. Кроме 
того, сопротивления в Цепях катодов ламп не имеют 
блокирующих емкостей. Дополнительный подъем низ- 
ших частот создается в третьем каскаде цепочкой отри- 
цательной обратной связи СоВ12К1з. Коррекция рассчи- 
тана на применение ленты «С» (тип 1). 

Частотная характеристика усилителя воспроизведе- 
ния и сквозная характеристика магнитофона-приставки 
показаны на рис. 60 кривыми 2 и 9. 

Конденсатор Сз устраняет самовозбуждение усилите- 
ля на высших частотах, он является основным элемен- 
том частотнозависимой отрицательной обратной связи. 

Сигнал с выхода (В?) усилителя приставки подается 
на низкочастотную часть радиоприемника и воспроизво- 
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Дится его громкоговорителем. Уровень воспроизведения 
и тембр звучания устанавливаются регуляторами гром- 
кости и тембра приемника. 

Выпрямитель приставки выполнен по двухполупе- 
риодной мостовой схеме. Фильтр — двухзвенный, типа 
ЮС. Для снижения фона в цепи накала ламп установ- 
лен симметрирующий потенциометр Ю24. Усилитель со- 
единяется с выпрямителем кабелем, заканчивающимся 
разъемом. 

Головки по конструкции сходны с универсальными 
головками магнитофона ТК 5 фирмы Грувдиг (см. гл. 1). 
Технические данные головок следующие. Сердечники го- 
ловок собраны из пластин листового муметалла. Толщи- 
на пластин 0,35 мм. Размер головок 19Ж16Ж11 мм. Вес 
около 12 г. Диамагнитные прокладки в переднем (ра- 
бочем) зазоре выполнены из бериллиевой бронзы. Сти- 
рающая головка имеет рабочую щель 150 мк. Обмотка 
состоит из 150 витков провода ПЭЛ-0,2 мм, индуктив- 
ность 18 мен, омическое сопротивление 2 ом. Головка 
записи имеет переднюю (рабочую) щель 10 мк и зад- 
нюю 100 мк. Обмотка содержит 2200 витков провода 
ПЭЛ-0,06 мм, индуктивность 0,36 гн, омическое сопро- 
тивление 270 ом. Головка воспроизведения имеет перед- 
нюю (рабочую) щель 10 мк. Обмотка состоит из 
4000 витков провода ПЭЛ-0,04 мм. Индуктивность 
1,7 гн, омическое сопротивление | ком. 


МАГНИТОФОН-ПРИСТАВКА «РИМАВОКС» 


Магнитофон-приставка  «Римавокс» выпускалась 
в течение ряда лет фирмой Радио-Рим (ФРГ) в виде 
набора деталей для сборки радиолюбителями. Эта при- 
ставка, в отличие от других, имеет собственный лентопро- 
тяжный механизм. Ее внешний вид показан на рис. 61. 

Технические данные приставки следующие. Система 
записи двухдорожечная, рабочие скорости движения 
ленты 19,05 и 9,53 см/сек. Наибольший диаметр кассет 
18 см, на них помещается 350 м ленты нормальной тол- 
щины. Время  записи-восопроизведения 2Ж30 или 
2ж60 мин соответственно. Время обратной перемотки 
ленты около 5 мин. Воспроизводимый диапазон частот 
50—8000 и 50—4000 гц. Магнитофон комплектуется 
тремя магнитными головками (ГС, ГЗ и ГВ). Частота 
генератора тока стирания и Подмагничивания 40 кгц. 
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Потребляемая мощность около 30 вт. Размеры 30Х 
ж25Ж20 см. Вес около 8 кг. 

Магнитофон не имеет оконечного усилителя и гром- 
коговорителя, так как он рассчитан на совместную ра- 
боту с радиоприемником. Его лентопротяжный механизм 
крайне прост и во многом сходен с механизмом магни- 
тофона-приставки «Тони». 

При переходе с одной рабочей скорости движения 
ленты на другую производится смена ведущего резино- 
вого ролика, одновременно в схеме усилителя произво- 


Рис. 61. Магнитофон-приставка «Римазокс». 


дится соответствующее изменение частотной коррекции. 

Схема усилителя приведена на рис. 62. 

В режиме воспроизведения переключатели Ш!—ИЛз 
находятся в нижнем по схеме положении. Необходимый 
при этом подъем низших частот (6 06 на октаву) обес- 
печивается цепочкой отрицательной обратной связи, 
включенной между анодом и сеткой первой лампы. На 
малой скорости движения ленты в эту цепь дополнитель- 
но включается конденсатор С!. Небольшой подъем выс- 
ших частот производится фильтром Ю7Сз, включенным 
в переходную цепь между первым и вторым каскадами. 
Сигнал с выходного гнезда Г. подается на вход низко- 
частотной части радиоприемника, где и усиливается 
обычным порядком. В этом режиме триод „7.5 не рабо- 


тает. Обмотка головки записи (ГЗ) замкнута переклю- 
чателем /1з. 
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Рис. 62. Схема магнитофона-приставки «Римавокс» 
Схема показана в положении „Запись“ 


В режиме записи переключатели П!—Пз могут нахо- 
диться в среднем или верхнем по схеме положениях. 
Верхнему положению соответствует «Запись с микро- 
фона», а среднему — «Запись с радиоприемника». | 

При записи с микрофона, подключаемого к гнез- 
дам Г'!, сигнал сначала усиливается триодом #/7.„, а за- 


тем радиоприемником, куда он подается через гнезда Г.. 
С выхода радиоприемника сигнал вновь поступает 
в магнитофон через гнездо Гз, корректируется цепочкой 
записи Ю!14С17АЮ1з и поступает на головку записи ГЗ. 
Генератор тока стирания и подмагничивания собран 
по схеме с настроенным контуром в цепи анода и катуш- 
кой обратной связи в цепи сетки. Он работает на трио- 
де Л... Обмотка стирающей головки входит в колеба- 


тельный контур. Гок подмагничивания подается на го- 
ловку записи по параллельной схеме через конденса- 
тор Сие. 

Индикатором уровня записи является неоновая лам- 
почка +/., включенная обычным способом. 

При записи с радиоприемника первые два каскада 
усилителя воспроизведения //! и У/», используются для 


сквозного контроля записи. В этом случае к гнездам Г2 
подключают высокоомные контрольные телефоны. 
Выпрямитель магнитофона выполнен по типовой схе- 
ме и отличается от выпрямителей других приставок тем, 
что в режиме воспроизведения в его схему включается 
нагрузочное сопротивление К!зв, потребляющее ток, ранее 
протекавший в режиме записи через лампу „7 


МАГНИТОФОН-ПРИСТАВКА «ЛИРА» 


Магнитофон-приставка «Лира» была выпущена 
в 1957 г. в Болгарии. 

Лентопротяжный механизм приставки выполнен по 
оригинальной кинематической схеме. Управление при- 
ставкой осуществляется двумя соосными ручками: внеш- 
ней ручкой производят управление механизмом, 
а центральной — переключают усилитель. Приставка 
«Лира» дает возможность вести запись с микрофона, 
звукоснимателя, радиоприемника или телевизора, вос- 
производить сделанные записи через радиоприемник или 
внешний усилитель, а также производить ускоренную 
перемотку ленты вперед и назад. Приставка рассчитана 
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на совместную работу с грампроигрывателем и радио- 
приемником. Своего выпрямителя приставка не имеет. 

Технические данные приставки «Лира» следующие. 
Система записи двухдорожечная по международным 
нормам. Основная рабочая скорость движения ленты 
19 см/сек (при 78 об/мин). Дополнительные скорости 11 
и 8,3 см/сек при 45 и 33 об/мин. Диаметр кассет 13 см. 
Они вмещают 180—200 м ленты нормальной толщины, 
что дает время  записи-воспроизведения 2Ж15— 
2Ж17 мин при скорости движения ленты 19 см/сек. 
Ускоренная перемотка 200 м ленты занимает около 
4 мин (при 78 об/мин). Сквозная частотная характери- 
стика 100—7000 гц-5 06 при записи на ленте «С» 
(тип |) и скорости ее движения 19 см/сек. Нелинейные 
искажения записи-воспроизведения 7%.` Динамический 
диапазон 30 06. Уровень помех с соседней дорожки 
40 06. Выходное напряжение 0,2—0,3 в. Напряжение за- 
писи 9э—15 в. Чувствительность с микрофонного входа 
2 мв. Частота тока стирания и подмагничивания 50 кгц. 
Комплект головок состоит из ферритовой головки сти- 
рания и универсальной головки записи-воспроизведения. 
Питание приставки производится от выпрямителя радио- 
приемника. Цепь накала потребляет 0,6 а при 6,3 ви 
анодная цепь —2 ма в режиме воспроизведения и 
14 ма в режиме записи при напряжении 250 в. 


Лентопротяжный механизм приставки «Лира» пока- 
зан на рис. 63. В центре механизма расположен ведущий 
узел вместе с реверсивным устройством ускоренных Пе- 
ремоток ленты вперед—назад и ее подмотки. Ведущий 
узел состоит из полого металлического вала, на верхнем 
конце которого находится массивный ведущий ро- 
лик (3). На нижнем конце вала имеется резьба. Вал 
вращается в двух коренных шарикоподшипниках, уста- 
новленных в специальной общей оправке, укрепленной 
на шасси. На нижней части вала находятся два шки- 
ва 16 и 17, а на конце вала закреплена грибовидная 
планшайба 2, сцепленная с диском грампроигрывате- 
ля [. Шкивы [6 и 17 могут свободно вращаться в любую 
сторону. 

Для изменения направления вращения ведущего ро- 
лика применяется реверсивное устройство. Оно выпол- 
нено следующим образом. Внутри полого вала ведущего 
ролика находится вспомогательная ось 4 с поперечным 
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Рис. 63. Механизм магнитофона-приставки «Лира». 


штифтом 5 в ее нижней части. Этот штифт может пере- 
мещаться в продольном вырезе в стенке ведущего вала, 
что позволяет передвигать вверх и вниз вспомогатель- 
ную ось 4. Таким образом вал и ось все время сцеплены 
друг с другом. 

Если вспомогательную ось 4 передвинуть в крайнее 
верхнее положение, то поперечный штифт 5, вращаясь 
вместе с осью, упрется в упорную шпильку 18 шкива 17, 
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чем осуществит его жесткое сцепление с ведущим валом. 
В это время нижний шкив [6 освободится и не будет 
связан с ведущим валом. 

Чтобы связать с ведущим валом шкив 16, вспомога- 
тельную ось 4 опускают вниз до тех пор, пока штифт 5 
не войдет в сцепление с нижней упорной шпилькой 6 
этого шкива. Одновременно верхний шкив [7 будет осво- 
‚ божден. 

Управление реверсивным механизмом производится 
скобой 20. Эта скоба имеет вилку, охватывающую муф- 
ту 19. Передвигая скобу 20 вперед или назад, произво- 
дят подъем или опускание муфты 19, укрепленной на 
оси 4. Тем самым производят подъем или опускание 
оси 4. 


Управление прижимным роликом 10 осуществляется 
той же скобой 20. Лента прижимается роликом 10 к бор- 
ту ведущего ролика 3 спиральными пружинами 11. 

Управление механизмом осуществляется при помощи 
ручки 22, закрепленной на верхней части полой оси 26. 
На той же оси укреплена фигурная шайба 23. Эксцен- 
триситет этой шайбы обеспечивает необходимые положе- 
ния прижимного ролика во время рабочего хода ленты 
и ее ускоренных перемоток вперед и назад. 

Левый узел приема ленты этой приставки аналогичен 
такому же узлу приставки «Тони», но в нем вместо под- 
шипника скольжения применены два шарикоподшип- 
ника (см. левую среднюю часть рис. 63). 


Конструкция правого узла подачи ленты аналогична 
левому, но узел не имеет фрикционного сцепления, его 
тройничок находится непосредственно на оси, а поэтому 
кассета [5 оказывается жестко сцепленной со своей 
осью. Шкив привода этого узла получает вращение от 
шкива 1/7 при помощи ремня 25. 

Механизм работает следующим образом. В положе- 
нии «Рабочий ход» ручка 22 повернута так, что упорный 
палец 21| скобы 20 попал в вырез эксцентрика 29. 
При этом скоба 20 под действием пружин 11 оттянута 
полностью назад. Обрезиненный прижимный ролик 10 
прижал ленту к ободу ведущего ролика 9. Благодаря 
действию вилки скобы 20 на муфту 19 вспомогательная 
ось 4 находится в крайнем нижнем положении и 
штифт 5 жестко сцепил шкив [6 с ведущим валом. По 
этому лента двигается справа налево с рабочей ско- 
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ростью. Подмотка ленты на левую приемную кассету 14 
производится при помощи ремня 7, связывающего левый 
подкассетник со шкивом 16. Необходимое проскальзыва- 
ние кассеты происходит за счет фрикционного сцепления 
в подкассетнике. Правая подающая кассета 15 не имеет 
жесткой связи с ведущим валом, так как шкив 17 осво- 
божден. Поэтому она свободно вращается на своей оси. 


В положении «Ускоренная перемотка вперед» руч- 
ка 22 повернута так, что палец упора 21 скобы 20 по- 
падет в вырез эксцентрика 23. При этом скоба 20 
должна переместиться вперед примерно на 1 мл, а ро- 
лик 10 должен отделиться от обода ведущего ролика и 
освободить ленту. Так как при этом левый узел приема 
ленты стремится вращаться с максимальной ‘скоростью. 
то кассета 14 быстро наберет эти обороты и перемотка 
будет происходить на повышенной скорости без про- 
скальзывания. Степень фрикционного сцепления в Ле- 
вом узле достаточна для ускоренной перемотки лен- 
ты вперед, в крайнем случае на кассету кладется 
грузик. 

В положении «Перемотка» ручка 22 повернута 
в третье положение. Упорный палец 21 попадает в вы- 
рез эксцентрика 23 и скоба 20 перемещается вперед 
примерно на 8 мм. При этом лента полностью освобож- 
дается. При передвижении скобы 20 вперед ее вилка 
с помощью муфты 19 поднимает вспомогательную ось 4 
в крайнее верхнее положение, шкив [6 освобождается, 
а шкив [7 жестко сцепляется с ведущим валом. Враще- 
ние шкива [7 (при помощи скрещивающегося ремня 25) 
заставляет правую кассету 15 вращаться против часовой 
стрелки, чем осуществляется ускоренная перемотка лен- 
ты назад. 


Усилитель приставки «Лира» (рис. 64) похож на уси- 
литель его предшественников («Тони», «Римавокс»), но 
в нем введена постоянно действующая отрицательная 
обратная связь СзЮзЮз, заметно снижающая нелиней- 
ные искажения. | 

В режиме воспроизведения обмотка головки ГУ при 
помощи конденсатора С, настраивается на высшую вос- 
производимую частоту. Подъем низших частот при вос- 
произведении осуществляется частотно-зависимым дели- 
телем напряжения Ю.СиЮю. Цепочка СЮ осуще- 
ствляет небольшой подъем высших частот. 
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Рис. 64. Схема магнитофона-приставки «Лира». 
Схема показана в положении „Запись“. 


ОДНОЛАМПОВЫЕ УСИЛИТЕЛИ ДЛЯ ПРИСТАВОК 


Радиотехническая фирма Маркон в городе Эрфурте 
(ГДР) в 1956 г. выпустила в продажу миниатюрные 
магнитные головки «Буби». Для их применения в быто- 
вых магнитофонах и магнитофонах-приставках были 
предложены две очень простые схемы универсальных 
усилителей записи-воспроизведения, работающих на 
одной лампе пальчиковой серии типа ЕСН 81. Такие 
усилители могут работать и с головками других типов. 


Рис. 65. Конструкция магнитных головок +«Буби». 
Слева — стирающая, справа — универсальная головка. 


Комплект головок «Буби» состоит из универсальной 
головки записи-воспроизведения и ферритовой стираю- 
щей головки. Конструкция головок показана на рис. 65. 

Сердечник универсальной головки состоит из двух 
маленьких прямоугольных полосок пермаллоя или Му- 
металла, согнутых под прямым углом. Будучи сложен- 
ными вместе, они образуют ромб. Катушка головки на- 
матывается на пластмассовый каркас прямоугольной 
формы. В прямоугольное отверстие каркаса заклады- 
вается сердечник. После сборки магнитная головка поме- 
щается в кожух и все свободное пространство запол- 
няется пластмассой. Затем головка проходит термиче- 
скую обработку. 

Универсальные головки выпускались двух ТИПОВ. 
Первый тип (см. рис. 65) имел специальные лентона- 
правляющие выступы ‘на лицевой ‘поверхности кожуха 
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головки. Второй тип головки имел гладкую лицевую 
поверхность. 

Электрические параметры головок следующие. Ши- 
рина передней рабочей щели 7 мк, высота, щели 2,8 мм. 
Индуктивность обмотки головки первого типа 0,9 ги, 
второго типа 0,6 гн. Ток подмагничивания для Головки 
первого типа 2 ма с частотой 45 кгц, для второго типа 
1 ма с частотой 60 кец. Напряжение модулирующего 
тока записи для головки первого типа 20 в, а для голо- 
вок второго типа 15 в. 


Ферритовые стирающие головки выпускались также 
двух типов: с лентонаправляющим устройством и без 
него. Их электрические параметры следующие. Ширина 
передней рабочей щели 120 мк у первого типа и 150 мк 
у второго типа, высота щели 3,1 мм. Индуктивность 
обмоток головок 20 мгн. Ток стирания 11 ма с частотой 
45 кец для первого типа и 18 ма с частотой 60 кгц для 
второго типа. Обмотку головки настраивают в резонанс 
с частотой генератора стирания конденсаторами 
в 614 иф для головок первого типа и в 300 пф для вто- 
рого типа. | 

Схема универсального усилителя магнитофона-при- 
ставки с использованием головки «Буби» первого типа 
(с лентонаправляющим устройством) показана на 
рис. 66. Усилитель рассчитан на работу с радиоприемни- 
ком или внешним усилителем. 

Рассмотрим работу усилителя в положении «За- 
пись». Сигнал от радиоприемника с напряжением 20 в 
подается на зажимы Г! усилителя приставки. Частотная 
коррекция при записи (подъем высших частот) осуще- 
ствляется цепочкой ЮзЮэСэ. Универсальная головка ГУ 
в этом случае используется в качестве записывающей. 

Гептодная часть лампы ЕСН 81| работает в схеме 
генератора тока стирания и подмагничивания, причем ее 
вторая и четвертая сетки подключены к аноду лампы 
переключателем (1/15). Генератор выполнен по трехточеч- 
ной схеме с емкостной обратной связью. Индуктивность 
головки стирания ГС и конденсаторы С4С5 образуют ко- 
лебательный контур, настроенный на частоту 45 кец. 
Питание генератора постоянным током производится по 
параллельной схеме через высокочастотный дроссель. 

Применение ферритовой стирающей головки, имею- 
щей малые высокочастотные потери в сердечнике, позво- 
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Рис. 66. Схема и сквозная частотная характеристика однолампового усилителя магнитофона-приставки 


(первый вариант). 
Схема показана в положении „Запись“. 


Лило использовать маЛломощную генераторную лампу. 
Допустимая мощность рассеяния на аноде гептодной 
части лампы ЕСН 81 составляет 1,7 вт. Питание головки 
током подмагничивания осуществляется по параллель- 
ной схеме через конденсатор Сз. Для снижения высоко- 
частотных потерь все конденсаторы, входящие в высоко- 
частотные цепи, должны быть либо керамическими, либо 
стирофлексными. Дроссель Ё! выполнен 'на ферритовом 
сердечнике горшкообразного типа. В режиме записи 
триодная часть лампы не используется. 


В режиме воспроизведения обе половины лампы 
используются в схеме двухкаскадного усилителя на со- 
противлениях. Обмотка универсальной головки ГУ под- 
ключается к первой управляющей сетке лампы, теперь 
эта половина лампы работает как гептод. 


Частотная коррекция усилителя в этом режиме осу- 
ществляется раздельно по высшим и низшим частотам. 
Обмотка головки ГУ настраивается на высшую воспро- 
изводимую частоту (5 кгц) при помощи конденсато- 
ра С:. Цепочка отрицательной обратной связи Ю7Сио осу- 
ществляет подъем низших частот. Сигнал с выхода уси- 
лителя (с гнезда Г.) подается на чизкочастотную часть 
радиоприемника или внешнего усилителя для дальней- 
шего усиления. Регулировка тембра производится в ра- 
диоприемнике или внешнем усилителе. 


Усилитель рассчитан на работу с лентой «СН» 
(тип 2) при скорости 9,53 см/сек. В случае применения 


ленты «С» (тип 1) следует работать на более высокой 
скорости 19 см/сек. 


Схема второго усилителя показана на рис. 67. Усили- 
тель рассчитан на работу с головками «Буби» второго 
типа (без лентонаправляющего устройства). Схема 
имеет более совершенную коррекцию записи и воспроиз- 
ведения по сравнению с первым усилителем и, следова- 
тельно, лучшую частотную характеристику. В цепочке 
коррекции записи подобраны оптимальные значения ве- 
личин, обеспечивающие более глубокую коррекцию выс- 
ших частот. Увеличение емкости конденсатора С: до 
0,5 мф улучшило запись низших частот. В цепочке кор- 
рекции воспроизведения применен обычный частотно- 
зависимый делитель напряжения СзА;Соэ[›Вв, причем 
цепочка СзЮ5 ‘обеспечивает подъем низших частот 


116 


СТ] 


; ма ] Пр 
ТРЕНЕРЫ Е О 
"ПЕРЕРЕЕР в. 
ТУГЕЕЕЕ В А, 
-5 = 2206 
| 


ти кц 20,7000 2 . 
Е Олин 77 жи 


Рис. 67. Схема и сквозная частотная характеристика однолампового усилителя магнитофона- 
приставки (второй вариант). 
Схема показана в положении „Запись“. 


(т=200 мк/сек), а контур [2Со— высших частот Дэ 
7—8 кец. 

Триодная часть лампы ЕСН 81 в этой схеме исполь- 
зуется как предварительный микрофонный усилитель. 

Для снижения фона усилителя нить накала лампы 
ЕСН 81 питается постоянным током от выпрямителя на 
селеновых шайбах или германиевых диодах. Частота ге- 
нератора тока стирания и подмагничивания повышена 
до 60 кгц, так как она должна не менее чем в 5 раз пре- 
вышать высшую воспроизводимую частоту. При записи 
оптимальный ток подмагничивания подбирается при по- 
мощи подстроечного конденсатора С2. Катушки [1 и [2 
имеют горшкообразные ферритовые сердечники. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ МАГНИТОФОНЫ 


По мере совершенствования аппаратуры магнитной 
записи удалось создать специальные магнитофоны для 
удовлетворения специфических требований. Например, 
для внестудийного радиорепортажа потребовалось со- 
здать особо легкие портативные магнитофоны с авто- 
номным питанием и с высокими качественными показа- 
телями. 

Для ведения различных речевых записей в условиях 
передвижения (на автомобиле, самолете и т. д.) были 
созданы карманные магнитофоны, имеющие несколько 
сниженные качественные показатели. 

Для лиц, потерявших зрение и нуждающихся в мно- 
гочасовых записях содержания обычных книг и учебни- 
ков, был создан магнитофон «Говорящая книга». 

В последние годы все большую популярность при- 
обретает изготовление любительских узкопленочных ки- 
нофильмов. Для озвучивания таких кинофильмов были 
созданы специальные малогабаритные магнитофоны на 
транзисторах. 


МАГНИТОФОН «ГОВОРЯЩАЯ КНИГА» 


В Англии был создан магнитофон для слепых с дли- 
тельностью звучания записи в несколько часов. В этом 
магнитофоне, названном «Говорящая книга», запись 
производится на 24 дорожках на магнитной ленте двой- 
ной ширины — 13 мм. Каждая звуковая дорожка имеет 
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ширину 0,25 мм. Чтобы од- 
на дорожка не накладыва- 
лась на другую и для устра- 
нечия ‘их взаимных помех, 
ширина «поля», т. е. свобод- 
ного пространства между 
дорожками, также равна 
0,25 мм. 

При длине ленты в руло- 
не 275—300 м время звуча- 
ния каждой дорожки соста- 
вит 0,5 ч, следовательно, все 
24 дорожки обеспечат звуча- 
ние в течение 12 ц. Этого 
времени вполне достаточно 
для записи книги большого 
объема. 


В магнитофоне «Говоря- 
щая ючига» применен про- 
стой трехкаскадный усили- 
тель с плоской частотной ха- 
рактеристикой (рис. 68). 
Полное исключение из его 
схемы цепей низкочастотной 
коррекции упростило схему 
усилителя магнитофона, его 
налаживание, а главное, об- 
легчило борьбу с фочом и 
шумами. 

Для обеспечения посто- 
янства усиления и снижения 
нелинейных искажений в 
усилителе применена отри- 
цательчая обратная связь по 
напряжению, охватываю- 
щая два последних каска- 
да. Коэффициент усиления 
первых двух каскадов — по- 
рядка 10000. 

Включение ведущего дви- 
гателя производится при по- 
мощи реле, обмотка которо- 
го является дросселем филь- 


Рис. 68. Схема магнитофона „Говорящая книга“ 
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тра питания анодов ламп. Поэтому до полного прогрева 
ламп и готовности усилителя к работе нельзя начать 
воснроизведение записи. 

Конструктивно магнитофон выполнен в виде двух са- 
мостоятельных узлов: собственно магнитофона и съем- 
ного блока кассет (рис. 69). Магнитофон содержит все 
узлы полного магнитофона и имеет чемоданное 
оформление. В съемном блоке кассет находятся подаю- 


Рис. 69. Внешний вид магнитофона 
„Говорящая книга“. 


щая кассета с лентой, приемная кассета, магнитная го- 
ловка и механизм ее смещения. 

Для уменьшения общих габаритов магнитофона при- 
менена «двухэтажная» конструкция блока кассет, его 
схема приведена на рис. 70,4. 

Подающая кассета 2 свободно вращается на оси [. 
Лента, обогнув левую направляющую шпильку 9, идег 
с небольшим наклоном вниз и вправо, попутно соприка- 
саясь с головкой воспроизведения 7. Обогнув правую на- 
правляющую шпильку 9, лента наматывается на ниж- 
нюю приемную кассету 4, сцепленную с ведущей осью 1 
при помощи двух шпилек 9. Специальным механизмом 
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Рис. 70. Устройство блока кассет (а), механизма смещения 
магнитной головки (6) и магнитной головки магнитофона 
„говорящая книга“ (в). 
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магнитная головка 7 может быть смещена в поперечном 
направлении. относительно движения ленты, что необхо- 
димо для «построчного» чтения записи (для наглядно- 
сти на чертеже показаны Только две строки-дорожки, 
нанесенные на ленту). | 
Магнитная головка укреплена на прямоугольной пла- 
стине /, которая имеет два косых выступа 2 и 3 
(рис. 70,6). Сверху этой пластины расположена фигур- 


Рис. 71. Внутренний вид магнитофона „Говорящая 
книга“. 


ная рамка 4, которая при помощи подающего механизма 
(червяка с маховичком) передвигается в горизонталь- 
ном направлении. При этом клиновидные выступы 5 
и 6, упирающиеся в выступы 2 и 3 пластины [, переме- 
щают эту пластину вместе с головкой вверх или вниз. 

Переход головки с одной дорожки на другую произ- 
водится вручную, путем поворота маховичка подающего 
механизма на один оборот. Этот механизм имеет спе- 
циальный барабан с защелкой, облегчающий переход 
с одной дорожки на другую. После того, как прочитана 
первая дорожка записи, блок кассет переворачивают и 
переводят головку для воспроизведения следующей до- 
рожки. Перевертывание блока кассет устранило необхо- 
димость холостой перемотки ленты. 

Конструкция магнитной головки показана на 
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рис. 70,8. Универсальная высокоомная головка служит 
для записи и для воспроизведения, ее обмотка состоит 
из двух катушек 9 и по 6 тыс. витков каждая (провод 
ПЭ 0,05 мм). Основной частью сердечника являются 
Г-образные пластины 2 из высокочастотного пермаллоя 
толщиной 0,25 мм каждая. Концы этих пластин, обра- 
зующие рабочую щель 6, разделены медной про- 
кладкой, сжаты и впаяны в прорезь лицевой платы [ из 
твердого хромоникелевого сплава. Ширина рабочей ще- 
ли головки 7,5 мк. Магнитная цепь головки замыкается 
двумя парами пермаллоевых []-образных пластин 4 (тол- 
щиной 0,37 мм каждая). Головка имеет прямоугольный 
экран 0. 

Рулоны ленты 7 на кассетах охватываются ленточны- 
ми тормозами из полосок фосфористой бронзы. Этим 
предотвращается самопроизвольное сматывание ленты 
с кассет при транспортировке. Кроме того, эти тормоза 
снимают статические заряды с поверхности ленты. 

Так как уровень сигнала воспроизведения с узкой 
дорожки меньше, чем с широкой, а уровень шумов и 
особенно фона усилителя остается прежним, то соотноше- 
ние сигнал/шум обычно получается хуже. В описываемом 
же магнитофоне этого не наблюдается. ’Происхо- 
дит это потому, что наиболее неблагоприятный в отно- 
шении шумов и главным образом фона диапазон низ- 
ших частот (до 150—200 гц) не воспроизводится. 

Механизм магнитофона, показанный на рис. 71, со- 
стоит из небольшого асинхронного электродвигателя Г, 
маховика 2 с резиновым ободом и промежуточного ро- 
лика сцепления 9. 

Механизм не имеет ведущего вала. Движение ленты 
происходит за счет ее перемотки с одной кассеты на дру- 
гую. Поэтому скорость движения ленты в начале записи- 
воспроизведения равна 9,5 см/сек, а в конце достигает 
19 см/сек. Так как запись производится на одну и ту же 
ленту, той же головкой и с той же скоростью вращения 
двигателя, то никаких искажений не наблюдается. 


КАРМАННЫЙ МАГНИТОФОН «МИНИФОН» 


В течение многих лет, начиная с 1952 г., самым ма- 
леньким магнитофоном был карманный батарейный маг- 
нитофон «Минифон», изготовляемый фирмой Монске 
(ФРГ). Этот магнитофон изображен на рис. 72. 
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В этом магнитофоне запись производится на прово- 
локу диаметром 0,05 мм. Применение проволоки выгод- 
но по двум причинам: во-первых, ее объем на каждый 
час звучания много меньше, чем ленты, во-вторых, ме- 
ханизм может быть значительно упрощен. Проволочные 
звуконосители имеют худшие электроакустические па- 
раметры, чем обычные ферромагнитные ленты, поэтому 
в магнитофоне пришлось применить высокую скорость 
движения проволоки — 
25 см/сек. Однако за счет 
использования очень точ- 
кой проволоки длиной до 
2 км удалось обеспечить 
длительность звучания до 
2,5 ц. 

В механизме магнито- 
фона применен маломощ- 
ный электродвигатель по- 
стоянного тока. Обратчая 
перемотка проволоки ве- 
дется на скорости, только 
вдвое превышающей ра- 
бочую, и занимает очень 
много времени — до | ч 
15 мин/ Питание ‘магнито- 
фона производится от су- 
Рис. 72. Карманный магнитофон хих батарей, обеспечи- 

«Минифон». вающих непрерывную ра- 
боту в течечие 15 ц. 

К аппарату прилагается высокочувствительный пьезо- 
электрический микрофон мембранного типа, электро- 
магнитные телефоны в виде стетоскопа и выпрямитель- 
ная приставка для питания от сетей переменного тока. 
Для громкоговорящего воспроизведения записей исполь- 
зуется радиоприемник или внешний усилитель. 

Механизм «Минифона» выполнен по простейшей ки- 
нематической схеме: большая приемная кассета, дина- 
мически сбалансированная и заменяющая собой махо- 
вик, вращается с постоянной скоростью, перематывая 
проволоку и тем самым осуществляя ее рабочее дви- 
жение. Поэтому скорость движения проволоки изменяет- 
ся от 25 до 30 см/сек. 

Ведущий двигатель, с постоянным магнитом, работает 
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от сухих ртутных батарей напряжением 9—12 в. В ре- 
жиме рабочего хода он потребляет 60—65 ма, а в режи- 
ме перемотки 80 ма. Двигатель снабжен центробежным 
регулятором скорости вращения. Его габариты 
445Ж21 мм. 

Кинематическая схема механизма показана на 
рис. 73. Шкив 1, закрепленный на валу электродвигате- 
ля, через пружинный пассик 2 и шкив 98 приводит во 
вращение червячный вал 4. Этот вал может быть сцеп- 
лен либо с червячным колесом 9, либо с червячным 


Рис. 73. Кинематическая схема механизма магнитофона 
„Минифон» 


колесом 16. На верхнем конце вала червячного коле- 
са 16 находится зубчатое колесо 19, а на нижнем — чер- 
вяк 17. С червяком 17 сцеплено червячное колесо 16, на 
валу которого находится кулачок-кардиоид 19. 

Магнитная головка & укреплена на кронштейне 
П-образной скобы 20. Эта скоба прижимается пружи- 
ной 21 к Ккулачку-кардиоиду 19 и совершает колебатель: 
ные движения вверх и вниз. 

Все тормоза (29—27) выполнены в виде пружин 
с фетровыми или резиновыми подушечками на концах. 
Вращающиеся детали механизма снабжены подшипни- 
ками скольжения. 

Во время рабочего хода приемная кассета 6 приво- 
дится во вращение червяком 4, сцепленным с червячным 
колесом 5 (червяк 4 находится в крайнем правом поло- 
жении). 
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При перемотке червяк 4 переходит в крайнее левое 
положение и вступает в зацепление с червячным коле- 
сом 16. Вращение передается зубчатому колесу 15, а от 
него через систему зубчатых колес 14, 13, 12, Ти 10 
левой кассете 9, заставляя ее вращаться по часовой 
стрелке. В этом случае проволока будет перематываться 
на левую кассету с повышенной скоростью. 


Укладка проволоки на кассеты виток к витку при 
рабочем ходе и при перемотке обеспечивается движе- 
нием магнитной головки 8 вверх и вниз. 


Назначение тормозов следующее: тормоза 23 и 24 
затормаживают обе кассеты при остановке механизма. 
Тормоз 25 притормаживает левую кассету при рабочем 
ходе и создает рабочее натяжение проволоки (около 
|1 г). Тормоз 26 притормаживает правую кассету при 
перемотке. Тормоз 27 создает кратковременное заторма- 
живание правой кассеты при переходе с перемотки на 
рабочий ход и обратно, благодаря чему возможно из- 
менение направления движения проволоки без останов- 
ки электродвигателя и без выключения питания аппа- 
рата. 


Управление механизмом производится двумя рукоят- 
ками (не показанными на рисунке). Одна рукоятка про- 
изводит включение магнитофона, в том числе и электро- 
двигателя, и одновременно воздействует на тормоза 23 
и 24. Вторая рукоятка, независимо от первой, при помо- 
щи системы рычагов переводит червяк 4 в положение 
«Рабочий ход» или «Перемотка» и одновременно во3з- 
действует на тормоза 25, 26 и 27. 


При перемотке стирающую головку 7, представляю- 
щую собой постоянный магнит, поворачивают вокруг оси 
и прижимают к движущейся проволоке. При рабочем 
ходе головка отводится в сторону. 


Коэффициент неравномерности движения проволоки 
в магнитофонах этого типа сравнительно большой — 
2—4. 

Магнитофон имеет универсальный трехкаскадный 
усилитель, его схема приведена на рис. 74. В усилителе 
применены субминиатюрные бесцокольные батарейные 
лампы европейской серии. Включение усилителя на за- 
пись или на воспроизведение производится при помощи 
штеккеров различной длины, вставляемых в гнездо Г\1. 
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Для записи в гнездо Г! вставляют короткий штеккер 
микрофона Шт!. Штеккер, замыкая контакты 12 и 15, 
включает накал ламп, а через контакты 11 и 12 под- 
ключает микрофон ко входу усилителя. Регулировка 
уровня записи производится регулятором КЮ::. Анод- 
ный ток оконечной лампы (0,3—0,5 ма) проходит 
через записывающую головку, т. е. головка работает 
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Рис. 74. Схема магнитофона «Минифон» 


в режиме записи с подмагничиванием постоянным то- 
ком. В режиме записи частотная коррекция не приме- 
няется. 

При воспроизведении в гнездо Г, вставляется длин- 
ный штеккер Што. При этом, кроме включения канала 
ламп (через контакты /2 и 19), происходит подключение 
телефона к вторичной обмотке выходного трансформато- 
ра (через контакты 9 и 10), подключение первичной об- 
мотки этого же трансформатора к аноду выходной лам- 
пы (через контакты 7 и 8) и подключение магнитной 
головки к входу первой лампы (контакты 1, 2 и 4,5). 
Корректирующая ячейка А!:С, обеспечивает небольшой 
подъем высших воспроизводимых частот. 
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Если магнитофон комплектуется высокоомными Т6- 
лефонами (4 ком), то выходное напряжение достигает 
3,5 в, если низкоомными (500 ом), то оно не превы- 
шает 1,2 в. 


Особенностью усилителя является работа первых 
двух каскадов в режиме микротоков, т. е. с очень боль- 
шими величинами анодных нагрузок. Такой режим обес- 
печивает коэффициент усиления до 12 000, но при боль- 
шой неравномерности частотной характеристики. 


Напряжение шумов на выходе усилителя в режиме 
воспроизведения и при нагрузке 4 ком составляет 
7,5 мв. Динамический диапазон равен 22—24 06. 


Универсальная магнитная головка записи-воспроиз- 
ведения имеет одну обмотку, ее индуктивность 4,5 гн, 
а сопротивление постоянному току 3,5 ком. Ширина ра- 
бочей щели 25-2 мк. Отдача головки на частоте | кгц 
составляет 1,5—1,7 м6. 


Звуконоситель — проволока, изготовляется из нержа- 
веющей стали (хром —8%, никель — 18%, молибден — 
около 1%, остальное — железо). Ее диаметр 0,05 мм, 
а прочность на разрыв 540—570 г. Остаточная индукция 
3500 гс. Коэрцитивная сила 650 5. 


Для уменьшения помех, создаваемых искрением кол- 
лектора, электродвигатель снабжен миниатюрными 
фильтрами, включенными как в цепь коллектора, так и 
в цепь регулятора скорости. Двигатель в рабочем режи- 
ме развивает мощность на валу 0,025 вт при 
2760 об/мин, а в режиме перемотки 0,073 вт при 
2750 об/мин. Изменение питающего напряжения от 7 до 
11] в не вызывает изменения скорости вращения двига- 
теля. 


Магнитофон дополнительно комплектуется адапте- 
ром для записи телефонных переговоров. Он представ- 
ляет собой пластмассовую коробочку, содержащую мно- 
говитковую катушку с железным сердечником и имею- 
щую резиновую присоску, прикладываемую к телефон- 
ной трубке или корпусу телефонного аппарата. 
Наведенное в катушке напряжение подается на микро- 
фонный вход магнитофона. 


Магнитофон снабжается ножной педалью для Ди- 
станционного управления при использовании магнитофо- 
на в качестве диктофона. 
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КАРМАННЫЙ МАГНИТОФОН «МИДЖЕТЕЙП» 


«Миджетейп» —это карманный магнитофон, рабо- 
тающий на ферромагнитной ленте нормальной ширины, 
разработан и выпущен в 1955 г. в США фирмой Махоок 
Бизнес машинз Корпорейшн. Его внешний и внутренний 
вид показаны на рис. 75. 

Технические данные магнитофона следующие. Систе- 
ма записи двухдорожечная по международным нормам. 
Скорость движения ленты 4,75 см/сек. Ксэффициент не- 


Рис. 75. Карманный магнитофон «Миджетейп». 
1—блок кассет; 2 и 3— батареи питания. 


равномерности движения ленты 0,7. Кассеты диамет- 
ром 8 см вмещают 90 м особо тонкой ленты. Время 
записи-воспроизведения 2Ж30 мин. Диапазон воспроиз- 
водимых частот 200—5 000 гц-+5 906. Динамический `диа- 
пазон 40 06. Общее усиление 70 96 (К=10 000). Выход- 
ная мощность 30 мет на сопротивлении 2 ком. Чувстви- 
тельность микрофонного входа 2 мв. Магнитофон 
комплектуется универсальной головкой. записи-воспроиз- 
ведения и головкой стирания, работающей на постоян- 
ном токе (30 ма; 1,35 в). Частота тока подмагничивания 
11 кгц. В усилителе применены три сверхминиатюрные 
бесцокольные лампы. Питание от сухих батарей, обес- 
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печивающих непрерывную работу в течение 45 ч. Внеш- 
ние размеры магнитофона 22х10Ж5 см. Вес 1,4 кг. 

Лентопротяжный механизм подобен механизму маг- 
нитофона «Говорящая книга». В нем также применен 
общий «двухэтажный» блок кассет. Кинематическая 
схема механизма показана на рис. 76. 

Кассеты вращаются в противополежные стороны во- 
круг общей оси. Наружу из блока кассет выпущена пет- 
ля ленты. Начало и конец ленты прикреплены к сердеч- 


Рис. 76. Кинематическая схема механизма магнито- 
фона «Миджетейп». 


никам кассет. Когда в процессе работы лента перемо- 
тается с верхней подающей кассеты на нижнюю, магни- 
тофон останавливают, блок кассет снимают, перевора- 
чивают и устанавливают вновь. После этого можно 
использовать вторую дорожку ленты. 

Механизм магнитофона приводится в движение бы- 
строходным (2500 об/мин) коллекторным двигателем 
постоянного тока, имеющим мощность на валу 0,1 вт и 
потребляющим 1 вт электрической мощности. Примене- 
ние столь маломощного двигателя оказалось возможным 
благодаря использованию в механизме прецизионных 
малогабаритных шарикоподшипников. 

Механизм магнитофона работает следующим обра- 
зом. Во время рабочего хода электродвигатель ЭД при 
помощи пружинного пассика [ приводит во вращение 
маховик 2. Верхняя часть оси маховика диаметром 
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3,4 мм является ведущим валом магнитофона и вра- 
щается со скоростью 270 об/мин. Обрезиненный при- 
жимный ролик 5 прижимает ленту 4 к ведущему валу 3. 
Лента соприкасается с магнитными головками (ГС и 
ГУ), находящимися в общем экране 8. Надежное приле- 
гание ленты к рабочим поверхностям магнитных голо- 
вок обеспечивается двумя плоскими пружинами с кусоч- 
ками фильца (фетра} на концах. Эти прижимы (не по- 
казаны на о приводятся в движение рычагом [5. 

Подмотка ленты на приемную кассету производится 
при помощи пружинного пассика 11, связывающего 
между собой шкивы подмотки 9 и 10. Нижняя приемная 
кассета 13 сцеплена с осью привода 12 при помощи двух 
штырьков планшайбы 16, входящих в отверстия сердеч- 
ника кассеты. Проскальзывание пассика 11 обеспечивает 
нормальную намотку ленты на кассету. Произвольное 
сматывание ленты с кассет и образование петель 
предупреждается встречным вращением кассет и нали- 
чием постоянного небольшого трения между ними. 


Обратная перемотка ленты может быть произведена 
вручную. В центре крышки аппарата имеется плоская 
откидная ручка, как у круглой рулетки. На нижней ча- 
сти оси приводной ручки находится маленькая планшай- 
ба с четырьмя штырьками сцепления с кассетой. Для 
обратной перемотки ленты ручку нажимают вниз и сцеп- 
ляют ее с кассетой. Время обратной перемотки ленты 
вручную составляег 1—2 мин. Ускоренная пёремотка 
ленты вперед в аппарате не предусмотрена. 

Время записи-воспроизведения определяется по вре- 
менным отметкам в соответствии с размерами рулона 
ленты. 


Стабилизация числа оборотов ведущего двигателя 
при изменении напряжения питания обеспечивается при- 
менением электромеханического центробежного регуля- 
тора. Когда напряжение батареи упадет до минимума, 
регулятор замкнет цепь контрольной красной лампочки, 
обозначающей, что батареи могут еще работать не бо- 
лее 2 цч. 

Схема универсального трехлампового усилителя маг- 
нитофона показана на рис. 77. Частотная коррекция при 
записи отсутствует. При воспроизведении универсальная 
головка нагружается сопротивлением К. (22 ком) для 
небольшого выравнивания частотной характеристики. 
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Оконечная лампа Лз при воспроизведении работает уси- 
лителем мощности с трансформаторным выходом на 
головной телефон. При записи оконечный каскад пре- 
вращается в генератор тока подмагничивания. В каче- 
стве колебательного контура генератора используется 
первичная обмотка выходного трансформатора Тр. 
В качестве катушки обратной связи используется вто- 
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Рис. 77. Схема магнитофона «Миджетейп». 
Схема показана в положении „Запись“. 


ричная обмотка этого же трансформатора. В цепь сетки 
лампы /з включены подстроечный конденсатор С? и 
сопротивление А:2. Регулировка уровня записи и вос- 
произведения производится сопротивлением Ю. Инди- 
катор уровня записи отсутствует; ориентировка ведется 
по отметкам, нанесенным на ручке сопротивления Юэ. 

Магнитофон комплектуется специальным выпрямите- 
лем для работы от сети, внешним усилителем с громко- 
говорителем диаметром 50 мм, а гакже ножной педалью 
дистанционного управления при использовании магнито- 
фона в качестве диктофона, 


МАГНИТОФОН НА ТРАНЗИСТОРАХ 


Портативный двухскоростной батарейный репортер- 
ский магнитофон «Магнетте», работающий на транзи- 
сторах, выпускается с 1958 г. австрийской фирмой Стуц- 
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ци. Его внешний вид показан на рис. 78. Магнитофон 
чрезвычайно экономичен: его механизм потребляет все- 
го 0,25 вт электрической мощности. Магнитофон при- 
способлен для репортажа «на ходу». Управление осу- 
ществляется одной рукой при помощи кнопочной кла- 
виатуры. 

Для длительных записей применяется особо тонкая 
лента и вторая меньшая скорость движения. При этом 


Рис. 78. Транзисторный батарейный магнитофон 
«Магнетте». 


время записи-воспроизведения одной кассеты удлиняет- 
ся до 2 4. 

Технические данные магнитофона следующие. Систе- 
ма записи двухдорожечная по международным нормам. 
Скорости движения ленты 9,53 и 4,75 см/сек. Воспро- 
изводимая полоса частот 80—9 000 и 80—4 000 гц соот- 
ветственно. Кассеты имеют диаметр 10 см и вмещают 
от 90 м ленты нормальной толщины до 180 м особо 
тонкой ленты. Время воспроизведения соответственно 
215 и 2Ж30 мин для нормальной и 2ЖЗ0 и 
2ж60 мин для 0с0бо тонкой ленты. Время уско- 
ренной перемотки ленты около 2 мин для 135 м тонкой 
ленты. Чувствительность микрофонного входа 2 мв 
(1 ком). Выходная мощность 0,35 вт. Частота тока сти- 
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рания и подмагничивания 40 кгц. Питание производит- 
ся от сухих батарей для карманного фонаря с напря- 
жением 4,5 в каждая. Комплект батарей (4 шт.) обес- 
печивает работу магнитофона в течение 30 ч работы 
с перерывами: В режиме записи-воспроизведения веду- 
щий двигатель потребляет 50 ма при скорости движения 
ленты 9,5 и 30 ма при скорости 4,75 см/сек. В режиме 
ускоренных перемоток двигатель перемотки потребляет 
180 ма. Усилитель в режиме воспроизведения потреб- 
ляет от 10 ма (ток покоя) до 55 ма. Размеры магнито- 
фона 28хЖ20Ж1|1| см. Вес около 3,2 кг. Магнитофон 
имеет счетчик ленты, а также блинкер, сигнализирую- 
щий о состоянии батарей, питающих двигатели. 

При создании лентопротяжного механизма батарей- 
ного магнитофона ‘возникают большие трудности из-за 
непостоянства напряжения питающих батарей. В дан- 
ном случае оно изменяется от 9,5 до 8 в, что сильно от- 
ражается на постоянстве числа оборотов ведущего дви- 
гателя и его мощности. 


Стабилизация числа оборотов ведущего двигателя 
батарейных магнитофонов обычно производится центро- 
бежным регулятором. Такой регулятор имеет контакты, 
при замыкании которых включается сопротивление, га- 
сящее избыточное напряжение свежих батарей. Во вре- 
мя работы эти контакты обгорают и работа регулятора 
нарушается. В магнитофоне «Магнетте» этот недостаток 
устранен следующим образом. Контакты центробеж- 
ного регулятора замыкают цепь базы специального 
транзистора. При этом проводимость промежутка эмит- 
тер — коллектор транзистора резко возрастает, и га- 
сящее ‹опротивление оказывается замкнутым, т. е. 
транзистор используется в качестве бесконтактного вы- 
ключателя. Ток базы очень мал, поэтому обгорание 
контактов регулятора исключается. 

Ускоренные перемотки ленты при помощи одного 
маломощного двигателя осуществить очень трудно. 
Поэтому в магнитофоне применен второй двигатель для 
перемотки. 


Для снижения потерь на трение в механизме все 
промежуточные ролики сцепления и ремни изъяты. Ве- 
дущий двигатель магнитофона непосредственно сцеплен 
с торцовой поверхностью маховика. Для перехода на 
вторую (низшую) скорость движения ленты ведущий 
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двигатель передвигается по радиусу маховика, т. е. 
сцепление двигателя с маховиком происходит на мень- 
шем радиусе. Ведущий двигатель потребляет 0,25 „вт 
при скорости движения ленты 9,5 см/сек и около 0,15 вт 
при скорости ленты 4,75 см/сек. 

Двигатель перемотки также непосредственно сцеп- 
лен либо со шкивом левой кассеты, либо со шкивом 
правой кассеты. В положении «Стоп» он удерживается 
фиксатором-пружиной в среднем положении. Потреб- 
ляемая им мощность при ускоренных перемотках со- 
ставляет около 1,5 вт. 


Электрическая схема магнитофона приведена на 
рис. 79. Универсальный усилитель магнитофона имеет 
три каскада усиления напряжения, однотактный пред- 
оконечный каскад и двухтактный оконечный каскад. Все 
каскады усилителя выполнены на транзисторах запад- 
ноевропейских серий. В первом каскаде усилителя при- 
менен специальный бесшумный транзистор ОС 360. 
В трех следующих каскадах применены обычные мало- 
мощные транзисторы ОС 304. Оконечный каскад при 
воспроизведении работает в режиме класса В по схеме 
с «бестраноформаторным выходом», а при записи ис- 
пользуется в качестве двухтактного высокочастотного 
генератора. 


Частотная коррекция при записи и воспроизведении 
производится в выходной цепи второго каскада. Подъ- 
ем низших частот (порядка 3 06 на октаву) произво- 
дится при помощи комплексного нагрузочного сопро- 
тивления (2,7 ком, 2,5 мф и 120 ом). Подъем высших 
частот обеспечивается резонансным контуром, включен- 
ным в эту же цепь. При переходе с одной скорости дви- 
жения ленты на другую переключаются емкости коле- 
бательного контура, перестраивающие его с частоты 
8—9 на частоту 4—5 кгц. [, — антифонный виток, вклю- 
ченный в цепь магнитной головки, служит для сниже- 
ния уровня помех, наводимых двигателями. 


Индикатором уровня записи служит батарейная 
электронно-лучевая лампа типа ОМ7| («светящийся 
клин»), ее анодная цепь питается выпрямленным током 
подмагничивания через диод Д.. 

Звуковое напряжение, ‹снимаемое с первичной об- 
мотки трансформатора Гр!:, выпрямляется германиевым 
диодом Д. и в отрицательной полярности подается на 


135 


981 


[перемотка над 1 [ФФ | |® | || || 
[ 2апис. | Ф@ | [@ 9 © оф оо 
[сто [| Фе | 
[воспроизведение ____®' | |Ф®| |®| ® | ФоФфоф® 9о 
[_Перемотка вперед | |®]®]_|9]_ |9] |9 | |9 | [| ® ® 


/200 Я.Д, 485 [2 
+608 __ _ 4 > и >49 "=40кгц ГР 
Л, м7 


НЕЮ 
1 => ры 
55 268 404) 


и 
|| 
(2) 67 
Ш] 
ы К 
>) с 
и 


52 0.05 ‚79088 


у ‘1000 2, (Зе 42см 
— > (2 С 


оао ] 


4 
и 45 


в =, 
100 № 3 НЕ 
ы 58 ДД) +50 
Фен 
4 
0,047 06902 о 


Переключатель 


п п 


91| || 


1 


| 06 458 458 


иен 


Рис. 79. Схема магнитофона «Магнетте». 
Схема показана в положении „Запись“ при скорости движения ленты 9,5 см/сек; ® — контакт замкнут. 


сетку лампы ОМ 71. Чувствительность индикатора уров- 
ня записи может быть изменена при помощи потенцио- 
метра КЮ... 

Лампа ОМ 7| одновременно является индикатором 
состояния батарей, питающих усилитель. При сниже- 
нии напряжения батарей до определенного минимума 
происходит срыв колебаний генератора, вследствие че- 
го напряжение анодного питания лампы исчезает и экран 
ее гаснет. 

Величина тока подмагничивания устанавливается 
переменным сопротивлением К15. В цепи магнитной го- 
ловки Г’ имеется фильтр-пробка, настроенная на ча- 
стоту 40 кгц, и токостабилизирующее сопротивление Ю1>. 

Питание усилителя производится от двух последо- 
вательно включенных батарей. Каскады предваритель- 
ного усиления питаются напряжением 4,5 в, предоконеч- 
ный каскад — напряжением 9 в и каждое плечо око- 
нечного каскада — отдельным напряжением 4,5 в. Два 
первых каскада предварительного усиления имеют раз- 
вязку в цепи питания коллекторов. Применение раздель- 
ных батарей для питания двигателей и усилителя обес- 
печивает лучшее их использование. Дальнейшее 
удлинение срока службы батарей возможно путем пе- 
рехода на малую скорость (4,75 см/сек) и малую гром- 
кость воспроизведения, что обеспечивает их работоспо- 
собность в течение 90—95 ц. 

Контрольное прослушивание записей ведется либо 
на внутренний громкоговоритель, либо через внешний 
усилитель и звуковой агрегат. 


МАГНИТОФОН ДЛЯ КИНОПРОЕКТОРА 


Фирма Цейс Икон А. Г. (ФРГ) в 1957 г. выпустила 
в продажу кинопроектор «Мовилюкс 8» для домашней 
демонстрации любительских узкопленочных кинофиль- 
мов. К этому проектору разработан магнитофон, полу- 
чивший наименование «Мовифон», и оконечный усили- 
тель с громкоговорителем, названный «Мовивокс». 

Для озвучивания кинофильмов при помощи магнито- 
фона «Мовифон» звуковое сопровождение записывает- 
ся на обычную магнитную ленту. Для получения удо- 
влетворительной ‘частотной характеристики (до 8— 
10 кгц) скорость движения ленты магнитофона выбра- 
на большей, чем скорость движения кинопленки, по- 
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этому необходима их жесткая взаимная синхронизация. 
Синхронизация осуществляется механическим методом. 
Двигатель кинопроектора, имеющий повышенную мощ- 
ность, при помощи гибкого вала приводит в движение 
ходовой механизм магнитофона, т. е. магнитофон пред- 
ставляет собой безмоторную приставку. Общий вид 
комплекта аппаратуры, состоящий из кинопроектора и 
магнитофона, показан на рис. 80. 


Рис. 80. Узкопленочный кинопроектор «Мовилюкс» и 
магнитофон «Мовифон». 


Лентопротяжный механизм магнитофона состоит из 
ведущего вала, на оси которого находится большой ма- 
ховик, являющийся механическим фильтром, прижим- 
ного ролика и двух узлов подачи и приема ленты. 

При зарядке аппаратуры кинофильм и магнитофильм 
устанавливаются строго по начальным меткам, тогда 
включение и выключение двигателя кинопроектора не 
нарушают правильного взаимного расположения зву-. 
ковой фонограммы и изображения. 

Технические данные магнитофона следующие. Си- 
стема записи двухдорожечная, однонаправленная. Ско- 
рость движения ленты 9,53 см/сек. Кассеты диаметром 
13 см вмещают 180—190 м ленты нормальной толщины, 
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что обеспечивает время записи-воспроизведения 30— 
или 2Ж30 мин. Воспроизводимая полоса частот 50— 
8 000 гц +3 06. Динамический диапазон не менее 40 06. 
Входное напряжение записи 2 мв (2 ком). Выходное 
напряжение 2 в (4 ком). Частота генератора стирания 
и подмагничивания 38 кгц. Комплект головок состоит 
из двух стирающих и двух универсальных головок за- 
писи-воспроизведения. 

. Потребляемая от сети мощность 3 вт при записи и 
2 вт при воспроизведении. Внешние размеры магнито- 
фона 26ж20Ж12 см. 


Система записи в магнитофоне выбрана двухдоро- 
жечная однонаправленная, т. е. запись или воспроизве- 
дение могут вестись либо раздельно на каждую из до- 
рожек, либо одновременно на обе дорожки. Для этого 
магнитофон оснащен «двухэтажными» стереоголовками 
(ГС и ГУ). Применение двух раздельных дорожек при 
озвучивании фильма очень удобно. Например, на пер- 
вой дорожке можно записать сопроводительный текст 
к фильму, а на второй дорожке — соответствующее шу- 
мовое или музыкальное сопровождение и Т. д. 

Усилитель магнитофона в режиме воспроизведения 
имеет малую мощность. Поэтому он должен работать 
либо совместно с радиоприемником, или со специальной 
приставкой «Мовивокс». 


На рис. 81 показана схема усилителя магнитофона. 
Переключатель рода работы имеет девять положений: 
1-е—«Все выключено», 2-е— воспроизведение с микрофо- 
на; 9-е — воспроизведение с первой дорожки; 4-е — вос- 
произведение со второй дорожки; 5-е — воспроизведение 
с обеих дорожек; 6-е — «Все готово»; 7-е — запись на 
первую дорожку; 8-е — запись на вторую дорожку; 
9-е — «Перемотка». 

В режиме воспроизведения звуковое напряжение 
с головки ГУ, через переключатели и переходной кон- 
денсатор С› поступает на базу ‘первого транзистора Т\. 
Сопротивление А; и резонансный контур [5С. обра- 
зуют нагрузку коллектора. Такая частотнозависимая 
нагрузка обеспечивает получение большюого усиления на 
резонансной частоте (7,5 кги). Подъем частотной ха- 
рактеристики каскада в области высшей воспроизводи- 
мой частоты определяется величиной демпфирующего 
сопротивления Кв. 
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Рис. 81. Схема магзитофона «Мовифон». Схема показана в положении „Воспроиззедение с дорожки 1“. 


_ Для согласования выходного сопротивления первого 
каскада с входным сопротивлением второго каскада 
связь между ними осуществляется по автотрансформа- 
торной схеме при помощи отвода от катушки /Гь. 

Регулятор громкости К. защищен конденсаторами 
СьСз от постоянных составляющих токов обоих транзи- 
сторов. Это устраняет всевозможные трески и щелчки. 

Второй каскад охвачен частотно-зависимой отрица- 
тельной обратной связью, создающей необходимый для 
канала воспроизведения подъем низших частот. Развязы- 
вающее сопротивление А обеспечивает независимость 
действия обратной связи от положения движка регуля- 
тора громкости Ю. Нагрузкой второго каскада являют- 
ся сопротивления Кв и К). Для согласования вход 
третьего каскада подключен к точке соединения этих 
сопротивлений. | 

В третьем (оконечном) каскаде применен мощный 
транзистор ОС 76. Его нагрузкой является сопротивле- 
ние №24. Выходное напряжение с коллектора поступает 
на выходные гнезда Гз. Фильтр-пробка Г5С17 и цепь ин- 
дикатора выхода не оказывают заметного влияния на 
выходное напряжение усилителя. 

Каскады ‘усилителя питаются через развязывающие 
ЮС фильтры, устраняющие возникновение нежела- 
тельных связей между каскадами. | 

Напряжение питания усилителя в режиме воспроиз- 
ведения около 20 6. 

При воспроизведении со второй дорожки на вход уси- 
лителя подключается головка ГУ, а при воспроизведе- 
нии с двух дорожек головки ГУ; и ГУ. соединяются по- 
следовательно. 

При записи ко входу усилителя (Г!, Г2) подключает- 
ся источник программы: микрофон, звукосниматель ит. д. 
Входное сопротивление усилителя около 2 ком, поэтому 
микрофон должен быть низкоомным (например, дина- 
мический), а в цепи звукоснимателя устанавливается 
делитель напряжения. Так как регулятор громкости 
для получения возможно большего динамического диа- 
пазона установлен после первого каскада, то во избежа- 
ние перегрузки первого каскада входное напряжение не 
должно быть чрезмерным (не свыше 20 мв). 

Необходимый для записи подъем высших частот осу- 
ществляется в первом каскаде, а уменьшение усиления 
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низших частот достигается переключением элементов це- 
почки обратной связи во втором каскаде. 

Выходное напряжение с третьего каскада через 
фильтр-пробку [5С!7.поступает на головку записи ГУ! 
или ГУ. в зависимости от положения переключателя 
рода работы. Фильтр-пробка не пропускает напряжения 
высокой частоты в цепи усилителя низкой’ частоты и из- 
мерительного прибора. 

Индикатором уровня записи является миниатюрный 
стрелочный прибор, измеряющий ток записи головок. 
Прибор включен в диагональ измерительной мостовой 
схемы. 

Высокочастотный генератор стирания и подмагничи- 
вания собран по двухтактной схеме на двух транзисто- 
рах Г. и Ть. Колебательный контур генератора образо- 
ван обмоткой Г. трансформатора Тр, и конденсато- 
ром С21. [.— обмотка обратной связи. Головки стирания 
питаются от обмотки [1!, а головки записи — от обмот- 
ки [о через подстроечный конденсатор С». Режим пита- 
ния генератора стабилизирован термистором ГС (Юз). 

Усилитель магнитофона может быть использован 
в качестве обычного усилителя с плоской частотной ха- 
рактеристикой. Для выравнивания его частотной харак- 
теристики во входную цепь сигнала последовательно 
включается конденсатор С: относительно малой емкости, 
ослабляющий низшие частоты, что компенсируется зна- 
чительным подъемом этих частот во втором каскаде. 
В результате сквозная частотная характеристика усили- 
теля становится' плоской. 

Выпрямитель магнитофона выполнен по мостовой 
схеме. В режиме записи усилитель потребляет болылую 
мощность за счет подключения генератора высокой ча- 
стоты, при этом параллельно сопротивлению Ю19 подклю- 
чается сопротивление А:з, что позволяет обеспечить по- 
стоянство напряжения питания усилителя в обоих ре- 
жимах. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 
НОВОЕ В МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 


За последние годы в магнитной записи не было сде- 
лано каких-либо принципиально новых усовершенство- 
ваний, за исключением создания электронно-лучевой 
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головки воспроизведения. Основное внимание конструк- 
торов было обращено на повышение качественных пока- 
зателей магнитофонов и на создание удобной в обраще- 
нии и портативной аппаратуры. 


ЭЛЕКТРОННО-ЛУЧЕВАЯ ГОЛОВКА ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


Наиболее распространенный в настоящее время спо- 
соб воспроизведения магнитной фонограммы основан на 
принципе электромагнитной индукции. Магнитный поток 
движущегося звуконосителя возбуждает в головке вос- 
произведения переменную э. д. ‹. с частотой, равной ча- 
стоте записанного сигнала. Это способ воспроизведения 
магнитной записи имеет существенные недостатки. Ин- 
дуцируемая э. д. с. прямо пропорциональна скорости 
изменения магнитного потока во времени, поэтому она 
равномерно возрастает со скоростью 6 06 на октаву по 
мере повышения частоты воспроизводимого сигнала. 
Электродвижущая сила воспроизведения по своей абсо- 
лютной величине крайне мала, достигая в лучшем слу- 
чае |—2 м8. 

Для преодоления этих трудностей в 1953 г. в США 
была предложена ‘принципиально новая конструкция го- 
ловки воспроизведения. Головка представляет собой ми- 
ниатюрную электронно-лучевую трубку. специальной 
конструкции с электромагнитным отклонением луча 
в вертикальной плоскости. Общий вид головки и ее раз- 
рез показаны на рис. 82.. 

Электронно-лучевая головка воспроизведения рабо- 
тает следующим образом. Электронная пушка 10 со- 
здает узкий электронный луч 6, который, пройдя между 
полюсными пластинами 4, падает на экран 9. Магнит- 
ное поле ленты [ замыкается через внешние и внутрен- 
ние полюсные пластины 9 и 4, пронизывая внутренний 
рабочий зазор 5, по которому проходит электронный луч. 
Магнитное поле ленты заставляет электронный луч пе- 
ремещаться по вертикали и падать на коллекторную 
пластину 7 или 8. Направление и величина перемеще- 
ния Луча зависят от полярности и степени намагничен- 
ности ленты. Так как электронный луч имеет конечные 
размеры (некоторую толщину), количество электронов, 
падающих на каждую коллекторную пластину 7 или 8, 
будет изменяться. Одновременно будет изменяться ток 
коллекторных пластин, проходящий по нагрузочным 
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сопротивлениям А, (рис. 83). Напряжение, возни-. 


кающее на этих сопротивлениях, подается на вход уси- 
лителя через разделительные конденсаторы и далее 
усиливается до нужной величины обычным порядком: 

Высокая чувствительность головки объясняется тем, 
что для значительного отклонения электронного луча 
достаточны очень небольшие изменения магнитного 
поля. Если выразить чувствительность головки в воль- 


Рис. 82. Электронно-лучевая головка воспроизведения. 
а— общий вид; б — поперечный разрез; в — продольный разрез. 


тах на гаусс, то в опытных образцах была получена чув- 
ствительность 15 в/гс. Современная лента со 100%-ной 
модуляцией может создать в рабочем зазоре подобной 
трубки магнитный поток плотностью 0,04 гс, поэтому вы- 
ходное напряжение может достигать 0,6 в. При худших 
условиях воспроизведения выходное напряжение головки 
будет не менее 0,1—0,2 в, т. е. во много раз больше, 
чем у головок обычного типа. Кроме того, отклонение 
луча, а следовательно, и величина выходного напряже- 
ния не зависят от частоты воспроизводимого сигнала. 
Поэтому головка может воспроизводить запись очень 
низких частот, вплоть до нулевой частоты. 
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Частотная характеристика электроннс-лучевой голов- 
ки показана на рис. 83 (кривая Г). Спад на низших 
частотах объясняется наличием в схеме переходных 
конденсаторов. Спад навысших частотах объясняется 
«щелевым» эффектом, так как здесь он ничем не ком- 
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Рис. 83. Схема включения и_ частотные характеристики электронно- 
лучевой головки воспроиззедения. 


пенсируется, тогда как у обычных головок происходит 
возрастание напряжения на 6 06 на октаву с повыше- 
нием частоты: 

Так как выходное напряжение головки . велико, тб 
путем применения однозвенного ЮС фильтра можно зна- 
чительно ‘улучшить частотную характеристику (кри- 
вая 2). Применение же двухзвенного`ЮС фильтра дает 
еще лучшие результаты (кривая 9). 


ЧЕТЫРЕХДОРОЖЕЧНАЯ СИСТЕМА ЗАПИСИ 


В магнитной записи эксплуатационные расходы опре- 
деляются прежде всего количеством расходуемой ленты. 
Добиться снижения расхода ленты на | ч записи можно 
либо путем снижения скорости движения ленты при за- 
писи, либо применением многодорожечной системы за- 


145 


писи. Поэтому сейчас все большее распространение 
получает четырехдорожечная система записи. 

При такой системе монофонической записи воспроиз- 
ведение (или запись) ведется последовательно сначала 
с 1-й дорожки, затем со 2-Й, с З-й и т. д., поэтому время 
воспроизведения (или записи) повышается в 4 раза по 
сравнению с однодорожечной или в 2 раза по сравнению 
с двухдорожечной системой записи. Кроме того, четы- 
рехдорожечная система стереофонической записи позво- 
ляет удвоить время звучания стереомагнитофильмов по 
сравнению с обычной стереофонической двухдорожеч- 
НОЙ. 

В Европе первый бытовой магнитофон с четырех- 
дорожечной системой записи, получивший наименование 
«Магнитофон 76», был выпущен фирмой Телефункен 
(ФРГ) в конце 1958 г. Этот магнитофон был выполнен 
на базе «Магнитофона 75», а четырехдорожечные голов- 
ки на базе стереоголовок типа 3141, предназначавшихся 
для комплектовки «Магнитофона 85 стерео» и других 
целей. 

Для записи и воспроизведения применяют двойную 
стирающую (ГС) и двойную универсальную головку 
записи-воспроизведения (ГУ) (рис. 84). Головки изго- 
товляются так, что верхняя рабочая щель [ соответ- 
ствует первой четверти, а нижняя рабочая щель 2— 
третьей четверти полной ширины ленты. После каждого 
прогона кассету с лентой переворачивают. Поэтому при 
первом прогоне рабочая щель [ головки ГУ прочиты- 
вает дорожку 1А, а затем дорожку 1Б. При третьем 
прогоне прочитывается дорожка 2А (рабочей щелью 2), 
а при четвертом — дорожка 2Б. «Магнитофон 76» снаб- 
жен кнопочным переключателем для перехода с одной 
рабочей щели (1) на другую (2). Преимуществом ука- 
занного расположения дорожек является возможность 
воспроизведения обычных двухдорожечных магнито- 
фильмов на новой аппаратуре. 

Двукратное уменьшение ширнны звуковой дорожки 
в описанной системе записи соответственно вдвое сни- 
жает отдачу ленты при воспроизведении. Если при этом 
уровень фона и шумов магнитофона оставить прежними, 
то динамический диапазон ухудшится вдвое. Поэтому 
для поддержания динамического диапазона на преж- 
нем уровне (порядка 60 06) необходимо вдвое снизить 
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уровень фона и шумов. Для этого в «Магнитофоне 76» 
применен целый ряд мер, а именно: для снижения фона 
переменного тока входные каскады выполнены на тран- 
зисторах, нити накала всех усилительных ламп питают- 
ся постоянным током, исполнительные электромагниты 
(прижимного ролика и др.) питаются также ‘постоян- 
ным током, ведущий двигатель экранирован, а специаль- 
ный силовой трансформатор имеет очень малое поле 
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Рис. 84. Четырехдорожечная система записи и конструкция магнит- 
НОЙ ГОЛОВКИ. 


рассеяния. Применение всех этих мер настолько снизило 
фон и расширило динамический диапазон, что позволило 
удлинить частотную характеристику магнитофона до 
30 гц. 

Основные технические данные магнитофона следую- 
щие. Система записи четырехдорожечная. Рабочие скоро- 
сти движения ленты 9,5 и 4,75 см/сек. Воспроизводимый 
частотный диапазон 30—16 000 и 30—9000 гц соответ- 
ственно. Динамический диапазон 60 06. Максимальный 
диаметр кассет 15 см, что обеспечивает получение на 
меньшей скорости движения ленты времени записи-вос- 
произведения до 8 ч. Выходная мощность 2,5 вт. 
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ДРУГИЕ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 


В последнее десятилетие широкое распространение: 
получили магнитофоны с двусторонним рабочим ходом. 
Такие магнитофоны снабжают реверсивным ведущим 
двигателем и двумя комплектами магнитных головок. 
При движении ленты слева направо воспроизводится 
(или записывается) верхняя дорожка в соответствии 
с международным стандартом, а после переключения 
двигателя воспроизводится (или записывается) нижняя 
дорожка. Этим устраняется необходимость перемотки 
ленты или переворачивания кассет. Такая система запи- 
си и воспроизведения ‘была применена фирмой Грундиг 
в модели бытового магнитофона ТК 9 «Репортер». При 
дальнейшем усовершенствовании был обеспечен не толь- 
ко автоматический переход с одной дорожки на другую, 
но также и автоматизация всех процессов управления 
магнитофоном. Например, в магнитофоне ТК 75 «Саба- 
фон» фирмы Саба (ФРГ), выпущенном в 1956—1957 гг., 
все управление аппаратом производится только автома- 
тически ‘при помощи управляющих реле и исполнитель- 
ных электромагнитов. При нажатии кнопки «Воспроиз- 
ведение» магнитофон может беспрерывно воспроизво- 
дить установленную запись, переходя поочередно 
с дорожки на дорожку до тех пор, пока не будет нажа- 
та кнопка «Стоп». Запись можно вести беспрерывно на 
обеих дорожках ленты. []о окончании записи на второй 
дорожке аппарат автоматически выключается (иначе 
можно стереть запись, нанесенную на первой дорожке). 
Переход с дорожки на дорожку происходит при замы- 
кании фольговой полоской контактов реле управления. 
Фольга наклеивается в начале и конце ленты. 

Большинство бытовых магнитофонов высшего клас- 
са выпуска 1957—1958 гг. имели двусторонний рабочий 
Ход. 

Многие нововведения, которыми. раньше снабжались 
только аппараты высших классов, теперь применяются 
в более дешевых моделях массового производства. Од- 
ним из таких новшеств является «Быстрый стоп», т. е. 
остановка ленты без выключения двигателя и усилите- 
лей. Он применяется для кратковременных пропусков, 
например аплодисментов и шума зала, при записи ра- 
диопрограмм и т. д. Для этого прижимный ролик отво- 
дится от ведущего вала и лента освобождается. В про- 
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стейшем случае это осуществляется путем оттягивания 
рукой рычага с прижимным роликом. В более дорогих 
моделях это осуществляется при помощи электромаг- 
нита. 


Другим полезным ‘приопособлением’ является «Трю- 
ковая кнопка», при помощи которой осуществляется ме- 
ханическое или электрическое выключение стирающей 
головки при записи. Выключение стирающей головки 
дает возможность производить многократную запись, т.е. 
на уже записанную ленту добавлять дикторский текст, 
различные пояснения ‘и т. д. При помощи этой же кноп- 
ки один исполнитель может заменить собой оркестр`или 
певца и аккомпаниатора и т. д. Поясним это примером. 
Музыкант перед микрофоном магнитофона исполняет 
сначала партию рояля (аккомпанемент), затем, вклю- 
чив телефоны и слушая запись, исполняет перед микро- 

-фоном партию певца. Точно так же один человек может 
исполнять дуэт, трио, квартет и т. п. 

Магнитофоны часто используются в качестве дикто- 
фонов, поэтому оказалось полезным применять вторую— 
дополнительную стирающую головку, установленную по- 
сле головки воспроизведения, тогда при прослушивании 
записи можно «вычеркивать», стирать ненужные места 
записи, а затем вписывать необходимые исправления. 
Такая головка намного облегчает работу_-по корректуре 
магнитных записей. 


Очень удобен счетчик ленты, который позволяет лег- 
ко отыскивать нужное место среди многочасовой записи. 
У магнитофонов прошлых лет и у современных дешевых 
моделей счетчик связывается с узлом правой или левой 
кассеты и показывает не метраж ленты,. а число оборо- 
тов‘этой кассеты. Более совершенная система, применяе- 
мая с 1958 г., состоит в том, что счетчик приводится 
в движение самой лентой, поэтому он показывает 
истинную длину прошедшей части ленты. 

В любой конструкции счетчика предусматривается 
возможность сброса показаний и установки его на нуль. 
Все счетчики считают в обе стороны (продвижение лен- 
ты вправо и влево). 

Автостопы, т. е. устройства для остановки и выклю- 
чения магнитофона по окончании перемотки ленты, на- 
ходят все большее применение в массовых моделях 
магнитофонов. Шомимо уже описанных систем автосто- 
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пов, фирмы АЕГ и Телефункен еще недавно применяли 
автостоп, работавший следующим образом: качающийся 
ртутный баллончик с двумя контактными выводами, вы- 
полняющий функцию сетевого выключателя, серповид- 
ным рычажком упирается в магнитную ленту, идущую 
с кассеты на кассету. По окончании перемотки ленты или 
при ее обрыве ртутный баллончик опрокидывается и 
разрывает цепь питания двигателя магнитофона. 


Рис. 85. Механические авто- 
СТОПЫ. 


а—автостоп, устанавливаемый 
—к ЭД возле узла подачи ленты; б— 
автостоп, устанавливаемый возле 

узла приема ленты. 


Большое распространение имеют механические авто- 
стопы, показанные на рис. 85. Такие механические ры- 
чажные автостопы устанавливаются рядом с узлом по- 
дачи (рис. 85,а) или с узлом приема ленты (рис. 85,6). 
Выключение двигателя автостопом производится при 
помощи контактной пары ВК, срабатывающей от кулач- 
ка / при повороте рычага 2 в случае обрыва ленты 3 или 
окончания ее перемотки Конец рычага 2 удерживается 
в рабочем положении лентой либо проходящей над ще- 
лью цилиндрической направляющей 4 (рис. 85,4), либо 
за счет ее натяжения на участке ведущий вал — прием- 
ная кассета (рис. 85,6). 
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Автостопы указанного типа имеет смысл применять 
в магнитофонах с относительно высокими скоростями 
движения ленты (19 см/сек и выше), где можно ожи- 
дать обрыва ленты и при применении магнитофильмов 
с многочисленными склейками. В магнитофонах с ма- 
лыми скоростями движения ленты ее рабочее натяжение 
столь мало (20—30 г), что обрыв ленты практически 
исключен, тем более что все современные ленты имеют 
прочность на разрыв не менее 2—3 кг, а монтаж и 
склейка двух- и четырехдорожечных магнитофильмов 
никогда не производятся. 
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Рис. 86. Схема высокочастотного генератора магнито- 
фона ТК 830. 


Для устранения влияния колебаний напряжения сети 
на режим записи применяются специальные меры. Так, 
например, в схеме высокочастотного генератора стира- 
ния и подмагничивания магнитофона ТК 830 фирмы 
Грундиг введена система авторегулирования (рис. 86). 
Напряжение высокой частоты, снимаемое с анода гене- 
раторной лампы, подается на селеновый выпрямитель. 
С другой стороны, на этот же выпрямитель подано на- 
пряжение задержки. Если по какой-либо причине (раз- 
грузка генератора, повышение напряжения сети и пр.) 
высокочастотное напряжение возрастет и превысит на- 
пряжение задержки, то выпрямленное напряжение в от- 
рицательной полярности будет подано на сетку генера- 
торной лампы, что приведет к уменьщению ее тока и по- 
нижению напряжения высокой частоты. 

Другой особенностью схемы магнитофона ТК 830 
является наличие трех раздельных регуляторов тембра. 
Связь между лампами ЕСС 81 и ЕСС 83 (рис. 87) вы- 
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Рис. 87. Схема усилителя магнитофона”ТК 830. 
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полнена по трехканальной системе. Каждый канал (низ- 
шие, средние и высшие частоты) регулируется отдель- 
ным потенциометром. Разделение каналов производится 
при помощи Т-образных ЮС фильтров. В схеме приме- 
няется общий компенсированный регулятор громкости. 
Оконечный двухтактный каскад отдает 6 вт звуковой 
мощности. В магнитофоне установлены три эллиптиче- 


Рис. 88. Магнитофон ТК 830. 


ских громкоговорителя (13Ж18 см) для создания зву- 
чания по системе ЭД. Кроме того, имеется возможность 
подключения внешней акустической системы. Общий вид 
магнитофона ТК 830 показан на рис. 88. 

В магнитофонах фирмы Грундиг применяются и дру- 
гие усовершенствования, например в режиме рабочего 
хода двигатель магнитофона питается напряжением 
170 в от обмотки силового трансформатора. Но при пуске 
для создания дополнительного вращающего момента на 
обмотку двигателя подается напряжение 260—280 в, 
благодаря чему мгновенно достигается рабочая скорость 
вращения. Обратное переключение двигателя ‘на рабочее 
напряжение по достижении нормального числа оборо- 
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тов производится  цЦентробежным — переключателем 
(рис. 89). Одновременно при срабатывании этого пере- 
ключателя он замыкает цепь записи или воспроизведе- 
ния, устраняя тем самым характерное «подвывание», 
возникающее при наборе оборотов двигателем. 


Рис. 89. Центробежный выключатель. 


Подверглись переработке и электромагнитные муфты, 
конструкция их значительно упрощена (рис. 90). В верх- 
ней ведомой части муфты [1 находится магнитопровод 2, 
представляющий собой стальную чашку, запрессованную 
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В Пластмассовый корпус. В нижних кольцевых канавках 
этой части муфты закреплены два кольца сцепления— 
фетровое 4 и резиновое 9. Верхняя часть муфты в не- 
больших пределах может перемещаться вверх и вниз по 
неподвижной оси. 

Во внутренней полости нижней ведущей части муфты 
находится стальной диск /— вторая половина магнито- 
провода муфты. Жесткая механическая связь между 
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Рис. 90. Электромагнитная муфта. 


этим диском и нижней половиной муфты обеспечивается 
штырями 8, по которым диск может свободно переме- 
щаться вверх и вниз. 

Магнитофон снабжается двумя такими муфтами. 

Во время рабочего хода ленты или ее перемотки 
в муфтах можно создавать электрическим путем мягкое 
или жесткое сцепление. 

Подмотка ленты в режиме записи или воспроизведе- 
ния производится правой обесточенной муфтой. При этом 
нижняя половина муфты, приводимая в движение пасси- 
ком 9, увлекает за собой верхнюю половину за счет 
мягкого сцепления между ними (фетровое кольцо 4). 

Рабочее натяжение ленты на участке левая кассе- 
та — ведущий вал обеспечивается мягким сцеплением 
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в левой, также обесточенной муфте, нижняя часть кото- 
рой вращается в противоположную сторону. Так как 
сцепление половин муфты зависит от веса ленты, нахо- 
дящейся на подающей кассете, поэтому натяжение лен- 
ты остается все время постоянным. 

Для ускоренных перемоток ленты вперед или назад 
соответственно в правой или левой муфте создается 
жесткое сцепление путем подачи питающего напряжения 
на ее обмотку 6. При этом стальной диск 7 притягивает- 
ся к верхней части магнитопровода и прижимается кре- 
зиновому кольцу 9, обеспечивая их жесткое сцепление. 
Поэтому приемная кассета начинает вращаться с той же 
максимальной скоростью, что и нижняя часть муфты 
(500—600 об/мин). 

Одинаковая конструкция (левой и правой) электро- 
магнитных муфт оказалась весьма удобной для магни- 
тофонов с двусторонним рабочим ходом, поэтому все 
магнитофоны фирмы Грундиг, имеющие двусторонний 
рабочий ход, например ТК 9, ТК 12, ТК 830 и др., осна- 
щались муфтами описанной конструкции. 


УНИВЕРСАЛЬНЫЕ АППАРАТЫ ДЛЯ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
МЕХАНИЧЕСКОЙ И МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 


В 1950 г. в ФРГ был создан аппарат механиче- 
ской системы записи звука для воспроизведения спе- 
циальных звуковых лент (ленточный граммофон), 
получивший наименование «Тефифон». Появление этого 
аппарата было вызвано тем, что обычная грампластинка 
имеет два существенных недостатка: у нее скорость 
движения звуконосителя непостоянна, а время звучания 
крайне мало. Чтобы устранить эти недостатки в «Тефи- 
фоне» в качестве звуконосителя была применена хлор- 
виниловая лента, склеенная в кольцо, на внешнюю по- 
верхность которой наносится ступенчатая спиральная 
звуковая канавка (рис. ЭТ,а). 

Для большей длительности звучания, измеряемой ча- 
сами, длину ленты ‘берут в несколько десятков метров, 
а ширину от 12 до 16 мм, применяя плотность записи от 
четырех канавок на миллиметр и выше. Для достижения 
еще большей ‘длительности звучания, без увеличения дли- 
ны ленты, звуковую дорожку наносят на обеих сторонах 
ленты (рис. 91,6). Чтобы лента занимала немного места, 
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ее сматываюг в рулон в ‘форме бесконечной петли и по- 
мещают в кассету. 

Атпарат работает следующим образом. Вал мало- 
мощного быстроходного электродвигателя сцеплен с бор- 
том маховика. Вал маховика имеет ведущую насадку- 
ролик (рис. 92). Выступающая из кассеты петля ленты, 
охватывающая ведущий ролик, прижимается к нему 
двумя прижимными роликами 9 и 4. Сапфировая или 
алмазная игла специального звукоснимателя 5 устанав- 


Рис. 91. Лента-звуконоситель аппарата «Тефифон». 


@—< односторонней записью; №6 —с двусторонней -записью; /—звуко- 
вая канавка; 2 — сварной шов. 


ливается на звуковую канавку. Давление иглы на ленту 
такое же, как и у обычных грампроигрывателей (10— 
20 г). Звуковая дорожка выполняется не по плавной спи- 
рали, а в виде ступенчатой спирали, виткр которой нахо- 
дятся на постоянном расстоянии от края ленты. Переход 
с витка на виток происходит на одном участке ленты 
скачком (рис. 91). Звукосниматель можно устанавливать 
на любую звуковую дорожку, пользуясь верньерным ме- 
ханизмом, имеющим большую торязонтальную шкалу 6. 
Таким образом, поднимая или опуская звукосниматель 
на должную высоту, можно начать воспроизведение с лю- 
бсго места записи, этим исключается необходимость хо- 
лостой перемотки ленты. 


157 


«Тефифон» обеспечивает высокое качество воспроиз- 
ведения — до 12—16 кгц и малый уровень шумов. Время 
непрерывного звучания—до 8 ц. 

В дальнейшем было решено испсльзовать «Тефи- 
фон» для магнитной записи. Для этого была выпущена 
специальная ферромагнитная лента со спиральной канав- 


2 
1] 


Рис. 92. Внешний вид магнитофона «Тефи фон», 


кой для ведения магнитной головки. Универсальная маг- 
китная головка помещалась в опециальном тонарме. 
Стандартная кассета с такой магнитной лентой обеспе- 
чивала звучание в течение 20 мин. 

При скорости движения ленты 46,5 см/сек и ширине 
звуковой дорожки | мм воспроизводимая полоса частот 
достигала 15 кгц. Дополнительно в аппарате были уста- 
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новлены универсальный усилитель и генератор высокой 
частоты с блоком питания. 

Затем «Тефифон» был приспособлен и для воспроиз- 
ведения грампластинок. Для этого был выпущен специ- 
альный редуктор 9 с планшайбой В виде стандартной 
кассеты «Тефифона» (рис. 92). Редуктор имеет высту- 
пающий резиновый ролик 11, при помощи которого он 
сцепляется с ведущим валом аппарата. Внутри кассеты 
редуктора имеется специальный фрикционный механизм, 
понижающий число оборотов до нужной величины (78, 
45 и 33 об/мин). Необходимая скорость устанавливается 
рычажком 12. 

На верхней плате аппарата был установлен универ- 
сальный звукосниматель 10 для воспроизведения грам- 
пластинок с обычной и микрозаписью. 

В последние годы было разработано несколько моде- 
лей «Тефифонов», в том числе и специальная модель 
для установки в автомашине. 

В период создания «Тефифона» другими фирмами 
также делались попытки создания универсального аппа- 
рата для воспроизведения граммофонной и магнитной 
записи. Таким аппаратом является «Селектофон Т 5», 
созданный фирмой Нора (ФРГ) в 1956 г. В основу этого 
аппарата был положен механизм обычного трехскорост- 
ного грампроигрывателя, к которому была добавлена 
система магнитного воспроизведения. При этом скорости 
движения магнитной ленты получились равными 8,5; 
11,5 и 20,0 см/сек. Время непрерывного звучания записи 
составляет от 2,5 до бич в зависимости от скорости ленты 
и размера кассеты. Качество магнитного воспроизведе- 
ния на первых двух скоростях примерно соответствует 
стандартам для скорости ленты 9,5 см/сек, а высшая 
скорость близка стандартной скорости 19 см/сек. 


В «Селектофоне» используется специальная магнит- 
ная лента шириной 35 мм, склеенная в бесконечное коль- 
цо. Она смотана в такой же рулон и помещена в такую 
же кассету как у «Тефифона». Различие в системах маг- 
нитной записи «Тефифона» и «Селектофона» состоит 
в том, что в первом применяется желобчатая лента, а во 
втором — гладкая, без направляющего желобка. Запись 
ведется на дорожку шириной 0,5 мм. На всей ширине 
ленты наносится 70 дорожек, расположенных по сту- 
пенчатой спирали, как у «Тефифона». Когда кольцо лен- 
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ты совершит полный оборот, магнитная головка при по- 
мощи специального механического устройства — суппор- 
та перемещается на следующую дорожку. Головку мож- 
но устанавливать на любую дорожку вручную при помо- 
щи специальной кнопки. 

Протягивание ленты осуществляет ведущий вал с об- 
резиненным роликом. Лента охватывает его глубокой 
петлей. При этом планшай- 
ба, предчазначенная для 
проигрывания грампласти- 
нок, снимается. 

Конструкция магнитной 
головки «Селектофона» 
(рис. 93) обеспечивает уст- 
ранение помех с соседних 
звуковых дорожек рацио- 
нальным методом. При пра- 
вильной установке головки 
отчосительно звуковых де- 
рожек воспроизводимая до- 
рожка 6 будет скользить по 
рабочим поверхностям сер- 
| дечника [, прочитываясь при 
ьие а Бо" этом рабочей щелью 2. Со- 

седние боковые дорожки 5 
и 7 будут прилегать к тор- 
цам магнитного экрана 9, выполненного из материала 
с большой магнитной проницаемостью (муметалла). 
Вследствие этого магнитные поля боковых дорожек бу- 
дут замкчуты экраном и никакого влияния на головку 
не окажут. 
МАГНИТОФОНЫ С БЛОКАМИ КАССЕТ 


Типовой магнитофон с двумя съемными кассетами 
более сложен в эксплуатации по сравнению с обычным 
патефоном или грампроигрывателем. Поэтому делаются 
попытки создания магнитофонов с ‘более простым управ- 
лением. 

Обслуживание магнитофона можно упростить, объ- 
единив две отдельные кассеты в об:ции блок. Такие блоки 
могут быть двух типов — с кассетами, расположенными 
одна над другой, или с кассетами, размещенными в гори- 
зонтальной плоскости (несколько блоков кассет первого 
типа были описаны в гл. 3). 


\Х 


7 
# 
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Блок кассет, показанный на рис. 94,а, был разрабо- 
тан в 1958 г. в США для магнитофонов четырехдорожеч- 
вой системы записи. Его внешние размеры 18Ж13Ж 
Хх 1,5 см. Такие блоки, содержащие готовые моно- или 
стереомагнитофильмы предназначены для воспроизведе- 
ния на магнитофонах с упрощенным обслуживанием. 
Переход с дорожки на дорожку осуществляется перево- 
рачиванием блока кассет. Блок содержит 90 м особо 
тонкой ленты. Полукруглые вырезы в блоке предназна- 
чены для ведущего вала, а прямоугольные — для маг- 
нитных головок. 

Другая конструкция блока кассет (рис. 94,6) была 
разработана в конце 1959 г. в Англии. Этот блок содер- 
жит две обычные кассеты диаметром 10 см, вмещающие 
180 м ленты; запись ведется по двухдорожечной системе. 
Магнитофон, предназначенный для работы с таким бло- 
ком кассет, показан на рис. 94,8. 

Более просты в облуживании магнитефоны с одной 
кассетой и лентой, свернутой в бесконечную ‘петлю. 

На рис. 95 показана магазиняая коробка, содержа- 
щая кассету с лентой. Она устанавливается на панели 
магнитофона и закрепляется специальной рукояткой. 
В передней части коробки имеются четыре окошечка. 
Узкое левое предназначено для пропуска ведущего вала, 
а остальные — для магнитных головок (ГС, ГЗ и ГВ). 
Прижимный ролик, проходящий внутрь магазинной ко- 
робки через круглое отверстие, управляется той же 
ручкой. 

Движение магнитной ленты происходит следующим 
образом. Лента выходит из внутреннего витка рулона, 
огибает правую направляющую, проходит мимо окоше- 
чек, огибает левую направляющую и наматывается на 
рулон. Рулон свободно лежит на кассете, имеющей толь- 
ко нижнюю щеку. Для предупреждения тугого затягива- 
ния рулона и обрыва ленты применяют специальную су- 
хую силикатную смазку ленты. Эта смазка представляет 
собой слой тончайшей пудры из кремниевых соединений: 
Применяют также и графитовую смазку. 

Так же как и у «Тефифона», можно осуществлять не- 
прерывную двухдорожечную запись, применяя специаль- 
ную ленту с двусторонним ферромагнитным покрытием, 
у которой обе стороны рабочие. При сверке этой ленты 
в кольцо один из ее концов предварительно поворачи- 
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Рис. 94. Блоки кассет с лентой. 

а— блок кассет для четырехдорожечной записи; 

кассет для двухдорожечной записи и магниторон 
с этим блоком. 


би в—блок 
для работы 


вается на пол-оборота скручивается). Поэтому звуковая 
дорожка, начатая на внешней поверхности ленты, после 
полного оборота ленты перейдет на ее внутреннюю по- 
верхность, т. е. переход с одной дорожки на другую 
происходит автоматически, как у двусторонней ленты 
«Тефифона». | 

Другой вариант однокассетного бытового магнито- 
фона показан на рис. 96. Его кассеты имеют несколько 
иную конструкцию, но принцип их работы тот же. 


Рис. 96. Однокас- 
сетный бытовой 
магнитофон. 


ПРИЛОЖЕНИЯ 


1. САМОДЕЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ МУФТЫ 


Некоторым радиолюбителям, возможно, захочется самим по- 
строить магнитофон по какой-либо из описанных в этой книге кКи- 
нематических схем. Поэтому ниже дается краткое описание кон- 
струкции такой муфты, опубликованное в 1958 г. в чехословацком 
журнале Ата{6гзкё Ка@ю (рис. 97—98). 

Муфта работает следующим образом. Бесконечный круглый 
ремень, приводимый в движение ведущим двигателем, охватывает 
шкив привода 11. Шкив 11 и внутренняя часть магнитопровода 93 
жестко закреплены на оси 4 и вращаются как единое целое. Верх- 
няя часть муфты может свободно вращаться на шейке оси 4. 
Шпилька 17 служит для сцепления с кассетой. 

При обесточенной катушке & верхняя часть муфты, несущая 
кассету, может вращаться в любую сторону. 

Между частями муфты из-за наличия фетрового кольца 12 
будет небольшое сцепление. 

При включении катушки 8 части муфты 2 и 3 притянутся друг 
к другу и верхняя часть муфты будет вращаться вместе с веду- 
щим шкивом 11. Жесткое сцепление в муфте используется для 
ускоренных перемоток ленты. 

Внутренняя часть 3 муфты вращается на шарикоподшипни- 
ке 19. Нижняя часть муфты крепится наглухо к кронштейну 9 при 
помощи винтов [5. Катушка 8 прочно приклеена к нижней части / 
муфты. Бронзовая втулка’ б (верхний подшипник оси 4) запрес- 
совывается в отверстие нижней половины муфты. Подшипник 19 
крепится гайкой 18. Количество ампер-витков обмотки муфты 
должно быть около 600. 
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Рис. 97. Общий вид и разрез электромагнитной муфты. 
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Рис. 98. Детали электромагнитной муфты. 


166 


0 


2. ПАРАМЕТРЫ НЕКОТОРЫХ ЗАРУБЕЖНЫХ ЭЛЕКТРОННЫХ ЛАМП 
а 


ея Двойные триоды Выходные пентоды 
Параметры 

ЕЕ 86 — ЕСС 81 ЕСС 82 ЕСС 83 | ЕЁ 42 | Е! 84 | Е! 95 

6267 | 5879 12АТ7 12407 12АХ7 — |6805 | 6р1.5 
Напряжение накала, в ..| 6,3 | 6,3 |6,3/12,6 |6,3/12,6 6,3/12,6| 6,3 | 6,3 | 6,3 
Ток накала а ...... 0,2 | 0,15 |0,3/0,15| 0,3/0,15|0,3/0,15| 0,2 | 0,76 0,2 
Напряжение анода, в...| 250 | 250 250 250 250 225 | 950 | 250 
Ток анода, ма...... 3 1,8 10 10,5 1:2 26 48 24 
Напряжение сетки второй 

и четвертой, в..... 140 | 100 ие — — 225 | 250 | 250 
Ток сетки второй и чет- 

вертой, ма....... 0,55 | 0,4 ее о = — 4,1 а 5 
Напряжение сетки первой, в | —2 | —3З = —8,5 —2 —13,5! —7,5| —7 
Внутреннее сопротивление, 

О о 2500 |2 000 11 ТР 62,5 90 90 | 75 
Крутизна характеристики, - 

а] 8:, са. а 3% ем . 1 5 Я: 1,6 3,2 1 5 
Коэффициент усиления . 5 000 |2 000 60 17 100 290 | 550 | 375 
Сопротивление нагрузки, 

КО а аы о т — — — — = 9 | 5,5 | 7,5 
Выходная мощность, вт| — — — — — 2,8 5 3 
Мощность рассеяния на 

аноде, вт ....... 1 1,25 2:5 НИ 1 6 12 6 


Триод- оной 
гептод пентод 
ЕСН 81 ЕСГ 82 
6А 3 6ВМ8 
6,3 -6,3 
0,3 0,78 
250 100 | 200 
5 [6,5 13,5| 35 
— | 100 | — | 200 
Е 
ОО 0. |516 
7 | 7001 23| 20 
3,7 | 2,419,5| 6,5 
25 |1600! 70 | 130 
РВ И СЕТ В 
И а 3,5 
а № 


3. ВРЕМЯ ЗАПИСИ-ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ВИДА, ДЛИНЫ И СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ МАГНИТНОЙ 


ЛЕНТЫ 
Кассета Лента Скорость движения ленты, см/сек 
Дна- Длнна ыы | 9.5 | 4,75 | 2,1 
Номер | метр, Вид м 
мм Время записн-воспроизведения, и-мия 


Н 45 | 00—04 | 00—08 | 00—16 | 00—32 
8 | 82 т 65 | 00—05,5| 00—11 | 00—22 | 00—44 
О 90 | 00—08 | 00—16 | 00—32 | 01—04 
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120 | 00—10 00—20 | 00—40 | 01—20 
00—15 00—30 | 01—00 | 02—00 
240 | 09—20 00—40 | 01—20 | 02—40 
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00—30 | 01—00 | 02—00 
260 | 00—22 00—44 | 01—28 | 02—56 
360 | 00—30 01—00 | 02—00 | 04—00 
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1000 | 01—30 03—00 |“ 06—00 | 12—00 


Примечание: Н — лента нормальной толщины; Т — тонкая лента; 
О — особо тонкая лента. Время указано для однодорожечной системы записи 
пря двухдорожечной записи время будет вдвое больше, а при четырехдоро- 
жечной — вчетверо. 
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